SPECYFIKACJA DOSTAW ZADANIE 10.1
SPECYFIKACJA DLA KOPUt SFERYCZNYCH

10.1.1Koputa kinowa ,,icinema 360"

Opis techniczny

a/ Koputa kinowa sferyczna 360 , mobilna o $rednicy wewnetrznej 5m,mieszczaca min. 25 widzow w pozycji
lezgcej lub siedzacej na posadzce. Konstrukcja koputy — materiatowa, 3-warstwowa nadci$nieniowa
{dmuchana). Wysoko$¢ koputy po napompowaniu-maksymalnie 3,2m. Koputa zaopatrzona w rekaw do
wypetniania koputy powietrzem i otwory wentylacyjne.

Koputa wykonana z materiatu nieprzepuszczajgcego $wiatta. Materiat musi mie¢ wtasnosci przynajmniej
trudno zapalne (nierozprzestrzeniajgce ognia).

Zewnetrzna warstwa w kolorze ciemnym, wewnetrzna matowo szara, zaprojektowana do projekcji
cyfrowych. Szwy wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy przepuszczanie Swiatfa. Zamawiajacy nie dopuszcza
efektu ,fatszywych gwiazd”. Wejscie do koputy poprzez pojedynczy zamek blyskawiczny. Zamawiajacy nie
dopuszcza wejicia zaopatrzonego w sluze powietrzna.

W komplecie wentylator do pompowania koputy, torba transportowa do przewozenia koputy oraz podtoga
wykonana z wyktadziny dywanowej.

b/ System projekcji 3D

Projektor data-video 3D o rozdzielczosci min. 4K UHD (3,840 x 2,400) z laserowym Zrédtem $wiatta (laser
phosphor). Minimalna jasno$¢ min. 7000 Ansi. Praca ciggta 7/24. Sterowanie via R$232. Wbudowany
procesor ohrazu W&B. Przystosowany do pracy w pozycji pionowej. Wyposazony w obiektyw sferyczny 360
stopni. Obiektyw typu rybie oko fish-eye, dedykowany do projekc]i w planetarium/kinie sferycznym.
Minimalne pole pokrycia obrazem 180 stopni (full-sky). Zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzan z projekcja
wykorzystujgcg zwierciadta.

Projektor bedzie umieszczony centralnie, w trwatej zabudowie metalowej mieszczacej dodatkowo serwer,
system audio tj. wzmacniacz i gtosniki surround , oswietlenie $ciemnialne koputy oraz lampe stroboskopowg
dla efektowe 4D.

¢/ System okularowy 3D

System dla realizacji projekcji stereoskopowych 3D.

W sktad systemu wchodza:

- aktywne okulary 3D przygotowane do dezynfekcji w specjalizowanej zmywarce do
okularow — 50 sztuk.

- promienniki podczerwieni dla synchronizacji sygnatu stereopary 3D - 2 szt.

- dystrybutor sygnatu IR3D dla synchronizacji obrazu stereoskopowego w okularach,

- zmywarka automatyczna do dezynfekcji okularéw na min. 50 okularéw,

- $ciereczki do czyszczenia i dezynfekcji okulardw,

- komplet zapasowych baterii (100szt)

d/ System dodatkowych efektéw dla kina 4D

Efekt strobo realizowany lampa stroboskopowa whudowang z korpus obudowy projektora. W komplecie
interfejs z programatorem do zapisywania w kroku czasowym efektéw strobo (btyskéw) zsynchronizowanych
z trescig filmu fulldome 360.




e/ Zintegrowany system sterowania i obstugi kina
System do automatycznego uruchamiania i zarzadzania urzadzeniami kina ( projektor, nagtosnienie, media-

player (PC), oswietlenie, efekty 4D.

W skfad systemu wchodza:

- jednostka centralna zarzadzajaca urzadzeniami wraz z dedykowanym oprogramowaniem
- panel dotykowy / tablet do programowania i kontroli stanu pracy urzadzen.

£/ Film edukacyjny fulldome360 o historii lotnictwa, wykonany w rozdzielczoéci 4K dla koput 360.
Film w wersji steroskopowej 3D. Narracja w jezyku polskim. Licencja na uzytkowanie na min.10 lat.
Dostawa filmu po akceptacji tresci i scenariusza przez Zamawiajgcego.
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Opis techniczny

a/ KOPULA KINOWA SFERYCZNA 180, Fi=5m, Koputa symulacyjna sferyczna ; katy projekcji: VFOV=90
stopni, HFOV= 180 stopni ( ksztatt "muszli"), Srednica Fi=5m ; konstrukcja typu hard-shell wykonana z
laminatu GRP. Konstrukcja sfery mobilna ztozona z kilku elementéw z kotnierzami do skrecania érubami.
Wewnegtrzna powtoka ekranu malowana specjalizowang farbg do laminowanych powierzchni sferycznych.

b/ SYSTEM PROJEKCJI 3D i NAGLOSNIENIA Projektor data-video 3D stereo 120Hz o rozdzielczosci min. 4K
UHD (3,840 x 2,400) z laserowym Zrddtem $wiatta (laser phosphor). Zywotnoéé lampy do 60 000 godz.
Matryca DLP min 0.94". Minimalna jasno$¢ min.7500 Ansi. CLO (constant light output). Praca ciagta 7/24.
Sterowanie via RS232. Wbhudowany procesor obrazu W&B. Przystosowany do pracy w pozycji pionowe;j.

Obiektyw typu half-hemisphere typu rybie oko, dedykowany do projekcji w muszlach projekcyjnych. HFQV=
180 (°), VFOV=100 (°). Pionowy shift min 27%. Wsp. transmitancji >82%

Zintegrowana szafa do projektora z wentylacjg, umozliwiajgca prace projektora w pionie, z wbudowanym
systemem poziomowania i wskaznikiem. Whbudowane:

- interfejs do sterowania efektami typu straboskop,
- gniazdo zewnetrzne 230V, 50 Hz do podtaczania dodatkowych urzadzen zewnetrznych.
Uwaga . Nalezy przewidzie¢ miejsce na promienniki IR 3

Kokpit samolotu z fotelem i urzadzeniami nawigacyjnymi do symulacji lotu. Lokalizacja - przed koputs.
Uwaga ! Tresci prezentacji ekranowych dostarcza Zamawiajacy.

System nagtosnienia typu surround 5.1 ze wzmacniaczem mocy i z procesorem DSP. Kolumny gltosnikowe
sredniotonowe 5x50WRMS montowane na regulowanych przegubach umozliwiajacych pochylanie. W
komplecie aktywny "subbas” o mocy min. 100W RMS.

System efektu 4D - stroboskop. W komplecie interfejs dla programowania efektdw zsynchronizowanych z
prezentacjami.

¢/ MEDIASERWER, WYPOSAZENIE 3D , MEDIASERWER 3D 120 Hz do prezentacji treéci 180 dome w
rozdzielczosci 4K ; montaz w szafie sprzetowej Rack 19"

Stereoskopic Player 3D - Licencja komercyjna Cinema License for 21 - 50 people (EURQ)

d/ SYSTEM SYNCHRONIZACI! | REALIZACII STEREOSKOPII 3D, System promiennikowy dla projekcji w
stereoskopii 3D, IR 3D

Dystrybutor dla promiennikdéw 3D IR. Whudowany przetgcznik odwracania kadréw stereopary P/L. W
komplecie zasilacz i niezbedne okablowanie instalacyjne. Zabezpieczenie sygnatu synchronizacji - sygnat
cyfrowy kodowany.

Okulary 3D aktywne, synchronizacja w podczerwieni, zasilanie bateryjne , zywotnos$é min. 250 h,
automatyczna aktywacja sygnatem IR, HFR, przekatna soczewki min.2.2” (57mm), typ soczewki - LCD,
przepuszczalnosc¢ swiatta - min. 34%, kontrast 300:1. Wodoodporne, przystosowane do zmywania w
specjalnej zmywarce

Baterie zapasowe do okularow, klp. 100szt.
Sciereczki czyszczace antybakteryjne jednorazowe, dedykowane dla okularéw 3D.
Nasgczone substancjg dezynfekujacg i odttuszczajgcy. Opakowanie zbiorcze 1000 szt.



Kontener na rolkach z roleta i zamkiem patentowym dla przechowywania i wydawania okularéw, miejsce
na tester, baterie, chusteczki ...

e/ INSTALACIJA AV, SZAFA SPRZETOWA

Instalacja systemu AV z montazem, okablowanie sygnatowe i sterujace, $wiattowody DP/HDMI
Szafa na aparature AV typu Rack 19" zlokalizowna na zapleczu stanowiska

Monitor kontrolny do kontroli i realizacji nastaw systemu wyswietlania i sterowania
Akcesowia montazowe, przytacza AV

f/ SYSTEM STEROWANIA KINEM 180

System sterowania z jednostka centralng z panelem dotykowym - WL/WYt projekotra, mediaserwera,
startowanie filméw, odliczanie czasu projekcji, monitorowanie stanu zuzycia lamp, sterowanie
oéwietleniem, sterowanie efektami 4D. Montaz w szafie sprzgtowej Rack 19",

Panel kontrolny z klawiaturg sterujaca praca kina 180 3D w makroscenach, utatwiajgcy obstuge kina.

g/ PROJEKT POWYKONAWCZY

Dokumentacja projektowa powykonawcza systemu projekgji i instalacji teletechnicznych
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Symulator lotniczy - zestaw platformy ruchu 360° obejmujgcy

nastepujace elementy:

1. Dostarczenie, montaz i uruchomienie platformy kinetycznej o 3 rotacyjnych stopniach
swobody do symulacji lotu statkiem powietrznym.

Zasilana elektrycznie platforma kinetyczna o 3 rotacyjnych (360°) stopniach swobody wraz z
elektronika sterujaca, z mocowaniem na komputer klasy PC w obudowie 19” o wysokosci
max. 4U z mocowaniami/szynami do szafy rack oraz oprogramowaniem. Platforma powinna
posiadac uniwersalny zewnetrzny interfejs komunikacyjny obstugujgcy min. LAN/Ethernet i
USB.

Parametry mechaniczne urzadzenia:

2.

Platforma musi posiadac¢ 3 stopnie swobody, w osi mozliwos¢ wykonywania petnych
obrotdw bez ograniczen;

Szeroko$¢ podstawy platformy nie powinna przekraczaé 3.5 m;

Dtugosé podstawy platformy nie powinna przekracza¢ 3.5 m;

Wysokosé platformy nie powinna przekraczac 4 m;

Nosnosc¢ catkowita platformy nie powinna by¢ mniejsza niz 150 kg;

Platforma musi by¢ wyposaiona w zamknieta, wentylowang kabine, w ktérej bedzie
znajdowato sie siedzenie w postaci fotela kubetkowego z regulacjg ustawienia wraz z
pasami bezpieczeristwa umozliwiajgcego uzytkownikowi bezpieczng eksploatacje
podczas symulacji i petnych obrotach wokdt kazdej osi. Platforma musi umozliwiaé tatwe
oraz bezpieczne wsiadanie i wysiadanie z kabiny. Do kabiny muszg by¢ doprowadzone:
zasilanie 230V, max. 8A i LAN/Ethernet,

Platforma powinna umozliwi¢ wizualizacje symulacji na przedniej czesci kabiny poprzez
system projekcji lotniczej obrazu oraz wizualizacje symulacji poprzez zestaw okularéow
VR, (uzyskiwany obraz zgodny z standardem projekcji lotniczej icinema 180 i icinema
360);

Platforma musi by¢ wyposazona w zestaw profesjonalnych kontrolerdw lotniczych (min.
wolant/joystick lotniczy, orczyk, manetka pracy silnika);

Parametry elektryczne urzadzenia:
- Urzadzenie powinno by¢ zasilane napieciem dwufazowym L1 230V, L2 230V,
* Moc catkowita zasilania urzadzenia nie powinna przekracza¢ 6 kW;

Parametry 360° platformy:
Mozliwos¢ ruchu rotacyjnego wzdtuz osi:
e Wzdtuznej: e nieograniczona liczba obrotow wokét osi;
° Maksymalna predko$¢ ruchu katowego nie mniejsza jak: 90°/sek;
o Maksymalne przyspieszenie katowe ruchu nie mniejsze jak: 30°/sek2;

* Poprzecznej: e nieograniczona liczba obrotéw wokodt osi;
» Maksymalna predko$é ruchu katowego nie mniejsza jak: 90°/sek;
= Maksymalne przyspieszenie kgtowe ruchu nie mniejsze jak: 30°/sek2;

- Pionowej platformy: ¢ nieograniczona liczba obrotéw wokét osi;
= Maksymalna predkosé ruchu katowego: nie mniejsza jak 60°/sek;
> Maksymalne przyspieszenie katowe ruchu nie mniejsze jak: 30°/sek2;



Wraz z platformg dostarczone powinno by¢ oprogramowanie umozliwiajace reczne
sterowanie platforma oraz modut kompensacji pozycji platformy dla okularéw HTC Vive i
Oculus Rift. W oprogramowaniu powinna istnie¢ mozliwos¢ podgladu aktualnych
parametréw pracy platformy. Oprogramowanie platformy powinno umozliwia¢ wyswietlenie
catkowitego czasu pracy urzadzenia od momentu zakupu/uruchomienia.

Wraz z oprogramowaniem platformy powinny by¢ dostarczone biblioteki programistyczne
umozliwiajace sterowanie urzadzeniem z poziomu innego programu. Biblioteki
programistyczne powinny zawierac przyktady uzycia min. w jgzykach C, C++, CH oraz w
érodowiska VR: Unity3D i Unreal.

Dodatkowo oprogramowanie platformy powinno umozliwia¢ uruchomienie platformy wraz
istniejagcym na rynku oprogramowaniem symulatoréw lotniczych (min. X-Plane, MS Flight
Simulator, DCS World 2.x, L2 Sturmovik). Integracja z ponizszym oprogramowaniem powinna
przebiegaé w sposdb automatyczny. Z poziomu programu zarzadzajgcego platforma powinna
istnie¢ mozliwoé¢ wyboru programu z ktérego platforma jest sterowana.
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10.3.1 STOLARNIA

1. pita tarczowa z regulacjg 1 szt,,

2. szlifierka elektryczna tarczowa — 2 szt. wraz z papierem $ciernym roznej gradacji,
3. szlifierka elektryczna tasmowa — 1 szt. wraz z papierem Sciernym roznej gradacji,
4, szlifierka elektryczna oscylacyjna — 2 szt. wraz z papierem sciernym roznej gradacji,
5. wiertarka stofowa na statywie wraz z zestawem wiertet do drewna i metalu,

6. strug elektryczny reczny,

74 heblarka grubosciowka,

8. wiertarka elektryczna reczna,

9. wiertarko-wkretarka akumulatorowa — 2 szt.

10. frezarka do drewna,

11.  stét warsztatowy z nadstawka na zawieszki — 3 szt.,

12.  Szafki na narzedzia — 5 szt,,

13.  Stotki warsztatowe 2 szt.,

14, Stotki warsztatowe 2 szt.,

15. Drobne narzedzia reczne (pity, pilniki),

10.3.2 MONTAZOWNIA

Wézek narzedziowy z wyposazeniem,

Komplet kluczy — 2 szt.,

Komplet gwintownikéw i narzynek metrycznych — 1szt.,
Komplet gwintownikdw i narzynek calowych — 1szt.,
Podnosénik zaba — 2 szt.,

Nozyce do blachy elektryczne

Nozyce do blachy ramieniowe

Gietarka do blachy,

$ciggacze stolarskie rozne wielkosci - 50 szt.,

Sciski sprezynowe — 100 szt.,

Tokarka stotowa.
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10.3.3 MAGAZYN

1, Regaty magazynowe cigzkie — 10 szt.,
2, Skrzynki, pojemniki PP i PE, organizery






