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WYDZIAĞ MECHANICZNY TECHNOLOGICZNY  

1. InŨynieria Mechaniczna

2. InŨynieria Materiağowa

3. Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika



WYDZIAĞ MECHANICZNY TECHNOLOGICZNY  

1. hŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ƴƛǎƪƛŎƘ ƛ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ƴŀ ǘƪŀƴƪť ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŊ όƻǇŀǊȊŜƴƛŀΣ ƻŘƳǊƻȍŜƴƛŀύ
2. aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ǇǊƻŎŜǎǳ ȊŀƳǊŀȍŀƴƛŜ ǘƪŀƴŜƪ όƪǊƛƻŎƘƛǊǳǊƎƛŀύ
3. лŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ƭŀǎŜǊƻǿŜ ƴŀ ǘƪŀƴƪƛ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ǿ ŎŜƭǳ ƛŎƘ ŘŜǎǘǊǳƪŎƧƛ
4. aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ȊƴƛǎȊŎȊŜƴƛŀ ǘƪŀƴƪƛ ƴƻǿƻǘǿƻǊƻǿŜƧ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ Ǉƻƭŀ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƎƻ
5. Egzoszkielety rehabilitacyjne, ortezy, protezy

6. Poszukiwanie nowych struktur do zastosowaŒ medycznych

1. Implant ortopedyczny

2. Implant kranioplastyczny

3. Implant oczodoğu

4. Struktura do element·w egzoszkieletu



1. Biomateriağy metalowe, ceramiczne i kompozyty polimerowe w implantologii i protetyce

2. Teksturowanie laserowe powierzchni (wğasnoŜci antybakteryjne)

3. Laser micro processing oraz projektowanie CAD dla aplikacji kardiologicznych

4. Wytwarzanie przyrostowe (SLM/SLS) materiağ·w biomedycznych

5. Resorbowalne materiağy na implanty medyczne ïbadania na stopach Mg i ukğadach stop 

Mg-powğoka ochronna (polimerowa, ceramiczna, organiczna) 

6. Technologia powğok PVD, CVD, ALD w inŨynierii biomedycznej

7. echnologia powğok PVD, CVD, ALD w inŨynierii biomedycznej 

1. Mechatroniczne urzŃdzenie do reedukacji chodu

2. UrzŃdzenie do tlenoterapii biernej z kompleksowym systemem pielňgnacyjnym 

dla niemowlŃt ze szczeg·lnym uwzglňdnieniem dzieci urodzonych przedwczeŜnie
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YŀǘŜŘǊŀ aŜŎƘŀƴƛƪƛ ƛ LƴȍȅƴƛŜǊƛƛ hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƧ

ĔƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ƴƛǎƪƛŎƘ ƛ ǿȅǎƻƪƛŎƘ
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ƴŀ ǘƪŀƴƪť ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŊ
όƻǇŀǊȊŜƴƛŀΣ ƻŘƳǊƻȍŜƴƛŀύ

ĔƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ǇǊƻŎŜǎǳ ȊŀƳǊŀȍŀƴƛŀ
tkanek (kriochirurgia)



YŀǘŜŘǊŀ aŜŎƘŀƴƛƪƛ ƛ LƴȍȅƴƛŜǊƛƛ hōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƧ

ĔƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ƭŀǎŜǊƻǿŜ ƴŀ ǘƪŀƴƪƛ
biologiczne w celu ich destrukcji

Ĕmodelowanie zniszczenia tkanki
ƴƻǿƻǘǿƻǊƻǿŜƧ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ
pola elektrycznego



Egzoszkielety rehabilitacyjne, ortezy, protezy
ZağoŨenia:

- proste i tanie w wytwarzaniu ïnp. technikami przyrostowymi (druk 3D),

- lekkie a r·wnoczeŜnie wytrzymağe i sztywne (lub podatne) ïmoŨliwoŜĺ sterowania wğasnoŜciami mechanicznymi,

- moŨliwoŜĺ szybkiego wprowadzania zmian w miarň postňpu rehabilitacji lub koniecznoŜci dostosowania do aktualnych wymiar·w (szczeg·lnie u dzieci)

- estetyczne i przyjazne uŨytkownikowi.

Poszukiwanie nowych struktur do zastosowaŒ medycznych 
(speğniajŃcych przedstawione zağoŨenia ïna bazie istniejŃcych, dostňpnych materiağ·w)

Symulacje numeryczne ïWytwarzanieïBadania doŜwiadczalne

Struktury przekğadkowe jedno- i wielowarstwowe, z r·ŨnŃ strukturŃ rdzenia. Profile cienkoŜcienne z pustkami. Struktury piankoweé
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Å Rusztowanie dla wprowadzonego 

przeszczepu

Å Przyspieszenie regeneracji tkanki 

kostnej

Å Zwiőkszenie stabilnoťci 

zakotwiczenia przeszczepu

Å Umoűliwienie perfuzji krwi 

odűywiajŌcej tkanki

Å Kr·tszy okres rehabilitacji

Rola implantu

ǿǎǇƽƱǇǊŀŎŀ

Implant ortopedyczny

Autorzy: 

dr hab. inű. Krzysztof Ficek, prof. AWF 

dr hab. inű. Marek Wyleűoġ, prof. PŤ

dr inű. Maġgorzata Muzalewska



WYDZIAĞ 

A R C H I T E K T U R Y

Cechy modelowania

Å Modelowanie oparte na synergii 

obrazowania medycznego i 

modelowania wirtualnego

Å Zastosowanie modelowania 

wokselowego wraz z 

modelowaniem klasy CAD

Å Bardzo szybkie modelowanie

Å Modele 3D sŌ podstawŌ 

wytworzenia docelowych 

implant·w

Implant kranioplastyczny

Autor: dr hab. inű. Marek Wyleűoġ, prof. PŤ



WYDZIAĞ 

A R C H I T E K T U R Y

Rekonstrukcja oczodoġu

Å Modelowanie oparte na synergii 

obrazowania medycznego i 

modelowania wirtualnego

Å Zastosowanie modelowania 

wokselowego wraz z 

modelowaniem klasy CAD

Å Bardzo szybkie modelowanie

Å Modele 3D sŌ podstawŌ 

wytworzenia docelowych obiekt·w 

przydatnych podczas zabiegu 

rekonstrukcyjnego

Implant oczodoġu

Model&docelowy&

Autorzy: 

lek. dent. Bartġomiej Szczodry

dr hab. inű. Marek Wyleűoġ, prof. PŤ

dr inű. Maġgorzata Muzalewska

Model 3D

Wydruk 3D

Model 3D

Model 3D



WYDZIAĞ 

A R C H I T E K T U R Y

Struktura do element·w egzoszkieletu

Å Struktura oparta na analogii 

biologicznej ðprzestrzenie puste

Å Struktura dostosowywana do 

wystőpujŌcych obciŌűeś

Å Struktura bazujŌca na r·űnych 

rodzajach struktur ðspienione metale, 

ăplaster mioduó

Å Moűliwoťł wytwarzania jej technikami 

szybkiego prototypowania

Å Moűliwoťł dostosowania do r·űnych 

postaci zewnőtrznych

Autor: 

dr inű. Maġgorzata John

Struktura odwrotnego plastra miodu 

PrzykƱad 
zastosowania

Metale spienione ςprzykƱadowe 
badane struktury

Przykġadowa pr·bka 

(druk 3D)
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MECHATRONICZNE URZłDZENIE DO REEDUKACJI CHODU

System odciŃŨania 

pacjenta

BieŨnia treningowa

Ukğad pomiarowy:

czujnik siğy

czujnik kŃta 

wychylenia liny

W·zek z napňdem 

liniowym

Jednostka 

sterujŃca



INNOWACYJNE ROZWIłZANIA

MECHATRONICZNE URZłDZENIE 

DO REEDUKACJI CHODU
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za przemieszczeniami bocznymi 

pacjenta
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chodu pacjenta

Mechatroniczne urzŃdzeniedo reedukacji

chodu wyposaŨonezostağow system

odciŃŨania,kt·ry ma moŨliwoŜĺ

realizowania ruchu nadŃŨnegoza

przemieszczeniami bocznymi pacjenta .

Ponadto, prňdkoŜĺbieŨnidostosowuje siň

automatycznie do prňdkoŜcichodu pacjenta .

Do sterowania tymi ruchami wykorzystywany

jest ukğadmierzŃcykŃtwychylenia liny,

na koŒcukt·rejzamocowano uprzŃŨ

ortopedycznŃ.

System odciŃŨajŃcyï

Zaawansowana technologicznie wciŃgarka,

wyposaŨonaw dwa niezaleŨneukğadynapňdowe:

napňdbňbnalinowego i napňdukğadu

dynamicznej kompensacji .

System odciŃŨaniazapewnia utrzymywanie

stağejwartoŜcisiğyodciŃŨajŃcejz duŨŃ

dokğadnoŜciŃi pozwala na prowadzenie

ĺwiczeŒwymagajŃcychznacznych przemieszczeŒ

w osi pionowej, np. pionizacja, przysiady,

wchodzenie na schody .


