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Sprawozdanie z badar chemicznych podfoza pod budowe dwéch parkingéw dla wewnetrznego
ukfadu drogowego w Gliwicach przy ul. Bojkowskiej

1 Wstep

Rodzaj opracowania: Sprawozdanie z badan chemicznych podioza opracowane zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395), dla terenu

potozonego w Gliwicach na dziatek o nr ew. 48, obreb ewidencyjny 0037 Nowe Gliwice.

2 Podstawy prawne, materiaty archiwalne i zrodtowe

[2.1] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2011 r. Prawo ochrony Srodowiska - tekst jednolity z dnia
19.04.2016 r. (Dz.U. 2017 poz. 519)

[2.2] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395).

[2.3] Ocena stopnia zanieczyszczenia gruntéw strefy aeracji na terenie bytej Koksowni ,Gliwice” w
Gliwicach ul. Dojazdowa, Fundacja Nauka i Tradycje Gornicze, prof. Dr hab. inz J.
Szczepanska, mgr inz. E. Kolber, styczen 2008 r., Krakéw.

[2.4] Ocena stopnia zanieczyszczenia gruntdw strefy aeracji na terenie bytej Koksowni ,Gliwice” w
Gliwicach ul. Dojazdowa - Uzupetnienie, Fundacja Nauka i Tradycje Gérnicze, prof. Dr hab.
inz J. Szczepanska, mgr inz. E. Kolber, pazdziernik 2008 r., Krakéw.

[2.5] Analiza stanu zanieczyszczenia gruntow strefy aeracji na terenie bytej Koksowni ,Gliwice"w
Gliwicach z okresleniem ich dalszego wykorzystania, oraz identyfikacja potrzeb w zakresie
rekultywacji cze$é 1, Polska Akademia Nauk - Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska, dr inz.
F. Pistelok, prof. dr hab. inz. |. Twardowska , grudzien 2013 r., Zabrze.

[2.6] Analiza stanu zanieczyszczenia gruntéw strefy aeracji na terenie bytej Koksowni ,Gliwice"w
Gliwicach z okresleniem ich dalszego wykorzystania, oraz identyfikacja potrzeb w zakresie
rekultywaciji cze$¢ 2, Polska Akademia Nauk - Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska, dr inz.
F. Pistelok, prof. dr hab. inz. I. Twardowska , grudzien 2013 r., Zabrze.

[2.7] Analiza stanu $rodowiska gruntowego na terenie dawnej Koksowni Gliwice na podstawie
reinterpretacji dostepnych informacji, Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych, dr J.
Krupanek, dr J. Bronder, mgr inz. M. Kalisz, mgr inz. M. Terakowski, dr B. Michaliszyn, mgr J.

Piasecka, kwiecien 2015 r., Katowice.

3 Lokalizacjai opis terenu

Teren objety badaniami zlokalizowany jest w Gliwicach na bytym terenie Koksowni przy ul.
Bojkowskiej w granicach dziatki 48, obreb ewidencyjny 0037 Nowe Gliwice.

Powierzchnia dziatki 48 w granicach ktérej bedzie realizowana inwestycja wynosi 9,3218 ha (
93218 m* z czego teren objety inwestycjg tj. budowa parkingdw to 1,113786 ha, tj. 11 137,86 m
Lokalizacje oraz granice terenu objetego analizg przedstawiajg zatgczniki nr 1 i 2.

Teren objety analizg sgsiaduje:
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- od zachodu i pétnocy - z istniejgcg zabudowg ustugowo-przemystowsg, parkingami
terenowymi.
- od potudnia — z ul. Bojkowsksg i Ul. Ptazynskiego, w dalszej czesci z terenami obecnie
niezagospodarowanymi i uzytkowanymi do celéw rolniczych,
- od wschodu — z terenami obecnie niezagospodarowanymi, terenami rozbieranej hatdy
oraz z zabudowg ustugowsg, przemystowsg, biurowg przy ul. Dojazdowej,
Teren objety badaniami obecnie jest niezagospodarowany.

Dla terenu, na ktérym realizowane bedzie przedsiewziecie zostat uchwalony miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego przyjety Uchwatg Rady Miejskiej w Gliwicach z dnia 26 maja 2006
r., o numerze XLVII/1217/2006, w sprawie Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego
miasta Gliwice dla dzielnicy Ligota Zabrska oraz dzielnicy przemystowo-sktadowej potozonej pomiedzy
ul. Pszczyhska i ul. Bojkowska.

Projektowany ukfad drogowy potozony jest w jednostce planistycznej oznaczonej jako 9U —

Tereny ustug réznych - utrzymanie, przebudowa, rozbudowa i uzupetnienia istniejgcej zabudowy.

4 Ocena zanieczyszczenia powierzchni ziemi i wody

4.1 Etap I: Ustalenie dziafalnosci mogagcej byé przyczyng zanieczyszczenia na
danym terenie

Przeprowadzona analiza materialtdw archiwalnych wykazata, ze omawiany obszar to nieuzytki
pozostate po zlikwidowanej Koksowni ,Gliwice”. W przesziosci od strony pétnocnej i potnocno
wschodniej teren Koksowni graniczyt z obiektami KWK Gliwice ktéra rozpoczeta dziatalnosé w 1912r a
zostata zlikwidowana w 2000r . Od strony potudniowo zachodniej historyczne sgsiedztwo stanowity
Gliwickie Zaktady Chemiczne ,Carbochem” ktére powstaty w 1943 r i zakonczyty dziatalno$¢ w 2007r.
Koksownia Gliwice powstata w 1916 r przy 6wczesnej KWK Gliwice i zakohczyla dziatalnos¢ w
1991r. Na terenie zaktadu funkcjonowata instalacja produkcji weglopochodnych w tym oddziaty - -
weglownia, piecownia , sortownia , kondensacja, amoniakalnia , ptuczka benzolu, wieze gasnicze .
Na terenie zaktadu znajdowaly sie tez takie obiekty jak oczyszczalnia $ciek6w , magazyny , warsztaty.
Oddziaty produkcji weglopochodnych ktére potencjalnie sg najwiekszym zrodiem zanieczyszczen.

Skupiaty sie w zachodniej czesci obszaru .

Wedtug analizowanych materiatéw archiwalnych gtéwne wyburzenia obiektow koksowni miaty
miejsce w 2007r. W tym okresie prace rozbiérkowe polegaty na wyburzeniu obiektow i niwelacji terenu
materiatem z wyburzen. Ostatnie prace wyburzeniowe przeprowadzono w okresie od grudnia 2012 do
maja 2013r. Wedlug zebranych materialéw prace niwelacyjne w tym okresie prowadzone byly bez

uzycia materiatow z wyburzen .

EKOID 40-302 Katowice ul. gen. H. Le Ronda 76 tel/fax: 255 28 23; 353 32 14 3



Sprawozdanie z badar chemicznych podfoza pod budowe dwéch parkingéw dla wewnetrznego
ukfadu drogowego w Gliwicach przy ul. Bojkowskiej

4.2 Etap II: Lista substancji powodujgcych ryzyko, ktérych wystgpienie
w glebie, ziemi lub wodzie jest spodziewane na danym terenie

. Przeprowadzona analiza wykazata, ze gtéwnymi zrédtami zanieczyszczenia w omawianym
obszarze byta produkcja weglopochodnych. Aktualnie teren jest niezagospodarowany nie mniej
jednak aktualnie zrédtami zanieczyszczen, moggcymi wptyngé na stan chemiczny podioza terenu sg
pozostatosci po wyburzonych obiektach.

W zwigzku z powyzszym w tym rejonie mozna spodziewac¢ sie wystepowania w glebie i ziemi
weglowodoréw w tym substancji powodujgcych ryzyko takich jak:

- benzyny i oleje: sktadniki frakcji benzyn, skfadniki frakcji olejow,

- weglowodory aromatyczne (benzen, toluen, ksyleny),

- fenole

- wielopierscieniowe weglowowodory aromatyczne (naftalen, antracen, Benzo(a)antracen,
Chryzen, Benzo(b)fluoranten, Benzo(k)fluoranten, Benzo(a)piren, Dibenzo(a,h)piren,
Benzo(g,h,i)perylen, Indeno(1,2,3-cd)piren)

oraz

- metale i metaloidy (arsen, bar, chrom, cynk, cyna, kadm, kobalt, miedz, molibden, nikiel, otéw,
rtec)

4.3 Etap lll: analiza dostepnych i aktualnych zrédef informacji istotnych dla

oceny zanieczyszczenia gleby, ziemi lub wody

Dla catego terenu bytej koksowni Gliwice ze wzgledu na jego przemystowe wieloletnie
wykorzystywanie w latach 2008 -2015 przeprowadzono szereg badan uwzgledniajgcych réznorodne
aspekty ochrony srodowiska . Opracowano miedzy innymi :

- Ocene stopnia zanieczyszczenia gruntow strefy aeracji na terenie bytej Koksowni ,Gliwice” w
Gliwicach ul. Dojazdowa [2.3] wykonana w styczenh 2008 r

- Ocene stopnia zanieczyszczenia gruntow strefy aeracji na terenie bytej Koksowni ,Gliwice” w
Gliwicach ul. Dojazdowa — Uzupetnienie [2.4] wykonana w pazdzierniku 2008 r

- Analize stanu zanieczyszczenia gruntdw strefy aeracji na terenie bytej Koksowni ,Gliwice"w
Gliwicach z okredleniem ich dalszego wykorzystania, oraz identyfikacja potrzeb w zakresie
rekultywacji czes¢ 1 [2.5], cze$¢ 2 [2.6] wykonane w grudniu 2013 r

- Analize stanu S$rodowiska gruntowego na terenie dawnej Koksowni Gliwice na podstawie
reinterpretacji dostepnych informacji [2.7] wykonana w kwiecien 2015 r.

Powyzsze dokumenty postuzyly do wstepnego oszacowania mozliwosci nowego
zagospodarowania - budowy uktadu drogowego. Ze wzgledu jednak na zmiane ustawodawstwa w
2016 r [ 2.2] w styczniu 2019 r. podjeto decyzje o przeprowadzeniu badan dla terenu objetego
inwestycja.
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4.4 Etap IV: zebranie informacji koniecznych do wykonania badan wstepnych

oraz wykonanie badan wstepnych

4.4.1 Ustalenie grupy gruntéw wystepujgcych na danym terenie — okreslenie
wartosci dopuszczalnych

Wartosci dopuszczalne zanieczyszczen w s$rodowisku gruntowym tj. stezenia niektdrych
substancji, ktére mogg by¢ szkodliwe dla srodowiska, w polskim ustawodawstwie sg okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia
oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395).

Zgodnie z ww. Rozporzadzeniem, substancje powodujgce ryzyko szczegélnie istotne dla
ochrony powierzchni ziemi, ich dopuszczalne zawartosci w glebie oraz dopuszczalne zawarto$ci
w ziemi, zréznicowano dla poszczegdllnych wiasciwosci gleby oraz grup gruntéw, wydzielonych
W oparciu o sposéb ich uzytkowania.

Wydzielone grupy gruntow to:

a) grupa gruntéow | (tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej; tereny zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej, tereny zabudowy ustugowej; tereny sportu i rekreacji; tereny
rozmieszczenia obiektdw handlowych o powierzchni sprzedazy powyzej 2 000 m?; tereny
zabudowy zagrodowej w gospodarstwach rolnych, hodowlanych, ogrodniczych oraz
gospodarstwach lesnych i rybackich; tereny zieleni urzgdzonej, tj.: parki, ogrody, zielen
towarzyszgca obiektom budowlanym, zielence, arboreta, alpinaria; cmentarze)

b) grupa gruntow Il (tereny rolnicze; tereny ogrédkéw dziatkowych), przy czym dla gtebokosci
0,0 -0,25 m p.p.t. okres$la sie podgrupy gruntéw wydzielone w oparciu o wtasciwosci gleby:

- podgrupa gruntéw llI-1 (gleby mineralne bardzo lekkie, o zawartosci frakcji FG02
mniejszej niz 10%, niezaleznie od wartosci pHgc oraz gleby mineralne lekkie, o zawartosci frakcji
FGO02 10 - 20%, o wartosci pHkc mniejszej lub réwnej 6,5)

- podgrupa gruntéw 1I-2 (gleby mineralne lekkie, o zawartosci frakcji FG02 10 - 20%, o
wartosci pHgc wyzszej niz 6,5; gleby mineralne srednie, o zawartosci frakcji FG02 20 - 35%, o
wartosci pHyc mniejszej lub réwnej 5,5; gleby mineralne ciezkie, o zawartosci frakcji FG02 wigkszej
niz 35%, o wartosci pHgc mniejszej lub rownej 5,5; gleby mineralno — organiczne, o zawartosci
wegla organicznego 3,5 - 6%, niezaleznie od wartosci pHgc)

- podgrupa gruntow 11-3 (gleby mineralne srednie, o zawartosci frakcji FG02 20 - 35%,
0 wartosci pHgc wyzszej niz 5,5; gleby mineralne ciezkie, o zawartosci frakcji FG02 wiekszej niz
35%, o wartosci pHKCI wiekszej niz 5,5; gleby mineralno — organiczne i organiczne, o zawartosci
wegla organicznego ponad 6%, niezaleznie od wartosci pHkcy)

c) grupa gruntéw Il (lasy; grodziska, kurhany, zabytkowe fortyfikacje; tereny zieleni objete
formami ochrony przyrody zgodnie z przepisami o ochronie przyrody)

d) grupa gruntéw IV (tereny obiektéw produkcyjnych, sktadéw i magazyndéw; obszary i tereny
gornicze, tereny drog publicznych, tereny drég wewnetrznych, tereny infrastruktury

technicznej)
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Zgodnie z uchwatg Rady Miejskiej w Gliwicach z dnia 26 maja 2006 r., o numerze
XLVII/1217/2006, w sprawie Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego miasta Gliwice
dla dzielnicy Ligota Zabrska oraz dzielnicy przemystowo-sktadowej potozonej pomiedzy ul.
Pszczynskg i ul. Bojkowskg projektowany uktad drogowy potozony jest jednostce planistycznej
oznaczonej jako 9U — Tereny ustug réznych.

W zwigzku z powyzszym grunty w podtozu dziatek objetych analizg zaliczane sg do gruntow
grupy .

Oznacza to, ze pod wzgledem standardow jakosci gleby lub ziemi, grunty zwigzane z tym
terenem, nie powinny przekracza¢ standardow jakosci gleby lub ziemi, wtasciwych dla rodzaju

gruntéw grupy |.

4.4.2 Lokalizacja zrodet zanieczyszczen substancjami powodujgcymi ryzyko

A) Zrédta lokalne: obiekty przemystowe Koksowni instalacji produkcji weglopochodnych ,

B) Zrédta liniowe i rozproszone: istniejgce uktady drogowe

4.4.3 Schemat lokalizacji punktéw pobierania prébek z giebokosci
0,00 - 0,25 m p.p.t.

Przeprowadzona analiza istniejgcych materiatéw archiwalnych wykazata iz na catym terenie
objetym inwestycjg ( budowa parkingébw ) mamy do czynienia z przeksztalconym mechanicznie
profilem glebowym w zwigzku z tym zgodnie z par 9 pkt 1 ust 5 lit ¢ Rozporzadzenia [2.2] préb z
gtebokosci 0,00 — 0,25 m nie pobierano

4.4.4 Okreslenie schematu lokalizacji punktow pobierania prébek pojedynczych
gleby i ziemi dla gtebokosci przekraczajgcej 0,25 m p.p.t.

Biorgc pod uwage analize materiatow archiwalnych oraz zakres projektowanej inwestycji (
utworzenie nawierzchni parkingéw ) Zgodnie z par 9 pkt 1 ust 4 Rozporzadzenia [2.2] dla catego
terenu schemat lokalizacji punktéw pobierania prébek ustalono indywidualnie.

| tak, biorgc pod uwage mozliwos¢ wystepowania weglowodoréw weglopochodnych w podtozu
calego omawianego terenu 8 punktéw poboru rozmieszczono réwnomiernie na catym omawianym
terenie. Poniewaz do poboru prob wykorzystano otwory wiertnicze realizowane do badan
geotechnicznych préby pobierano w przedziatach 0,00-1,0 m oraz gt 2,00 m. Lokalizacje punktéw

poboru przedstawiono na zatgczniku 2 .

4.45 Pobieranie prébek gleby i ziemi zgodnie z okreslonym schematem
lokalizacji punktow pobierania prébek oraz na okreslonych gtebokosciach.

Prace terenowe przeprowadzono w lutym 2019 r.

Miejsca poboru préb wyznaczono przy uzyciu Odbiornika GNSS - Mobile Mapper 120 firmy
Spectra Precision (Ashtech) sprzezonym z anteng precyzyjng ASH-661 (L1/L2 GPS/GLONASS).
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Pomiary satelitarne wykonano w czasie rzeczywistym wykorzystujgc sieciowe poprawki RTK (ang.
Real-Time Kinematic) dostepne w serwisie NAWGEO systemu ASG_EUPOS.

Rozmieszczenie poszczegdinych punktéw poboru préb obrazuje zat. 2

Ze wzgledu na fakt, iz w czasie prowadzenia prac terenowych stwierdzono iz teren ma
przeksztatcony profil glebowy nie pobierano préb z przedziatu gtebokosci 0,0 — 0,25 m. p.p.t.

Préby z gtebokosci przekraczajgcej 0,25 m p.p.t. pobrano z nasypéw do gtebokosci 0,00 -
1,0m p.p.t. oraz 2,0m.

4.4.6 Badania wtasciwosci gleby i ziemi

Szczego6towe badania chemiczne gruntéw przeprowadzito akredytowane Laboratorium Ochrony
Srodowiska Slgskie Centrum Ochrony Pracy. — oddziat w Czeladzi. Sprawozdanie z

przeprowadzonych badan laboratoryjnych zawiera Zat. 4.

4.4.7 Analiza wstepnych badan chemicznych podtoza gruntowego.

W celu przeprowadzenia oceny jakosci chemicznej podtoza omawianego obszaru, wyniki
wykonanych badan zestawiono tabelarycznie.

W Tabeli 1.1 ujeto wyniki badan prob gruntow pobranych do gtebokosci 1,0 m p.p.t. z
poszczegodlnych sekcji oraz zamieszczono rowniez wartosci dopuszczalne, okreslone w odpowiednich
przepisach prawa dla gleby i ziemi (patrz rozdziat 4.4.1).

W tabeli 1.2 ujeto wyniki badan préb gruntéw pobranych z gtebokos$ci ponizej 1,0 m p.p.t.
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Tabelanr 1.1 Zestawienie wynikéw badar chemicznych prébek gruntéw przypowierzchniowych ( do gfebokosci 1,0 m p.p.t.)— skfad chemiczny

) nN nN nN nN nN nN ) o )
Rodzaj Wartosci dopuszczalne dla gtebokosci wiekszej
(P+ok.sk+ | (ok.sk+P+ | (ok.sk+zl+ | (ok.sk+ok. | (m+ok.s | (m+ok.sk+ )
gruntu niz 0,25 m dla gruntéw grupy*
G+ok.cg) 2l) cg) p+k) k+k) cg)
Nazwy grup substancji . . . . . _ _ = _
wskaznikowych Nazwa substancji wskaznikowej . = N 2 - 2 < 2 o = © = [ ([} \%
5 = = 5 5 S |5 & 5
Jednostka g g g g g g g g g g g g Warto$é wyzsza lub réwna 1x107 m/s Warto$é nizsza niz 1x10” Wartos$¢ wyzsza lub réwna Warto$é nizsza niz 1x10”
- o - o = - (1) mis (2) 1x10” m/s (3) mis (4)
O] O O] O [U) O]
Arsen (As) 44 7,7 15,2 7,6 21,2 11,6 20 50 25 100
Bar (Ba) 88 12 131 441 111 92 300 600 300 3000
Chrom (Cr) 10,5 9,8 17,8 6,4 8,9 8,7 300 500 300 800
Cyna (Sn) 8,6 2, 5,7 1,19 4,02 3,56 30 50 40 300
Cynk (Zn) 470 490 299 38,8 214 116 300 500 300 3000
Metal Kadm (Cd) 3,11 1,04 0,55 0,300 2,27 141 3 5 6 20
etale
Kobalt (Co) 3,92 2,79 3,13 3,04 8,1 4,8 30 60 50 300
Miedz (Cu) 334 13,7 39,7 11,1 18,2 11,9 150 300 200 1000
Molibden (Mo) <1,00 < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000 25 50 30 200
Nikiel (Ni) 12,8 7,2 9,7 9,6 7,4 6,3 100 200 100 500
Otéw (Pb) 164 99 1188 28,1 73 45 100 300 200 1000
Rte¢ (Hg) 3,8 1,75 2,40 0,61 < 0,100 < 0,100 3 5 4 50
Suma benzyn 290 38 35 8,8 <1,00 <1,00 50 500 50 750
Parametry sumaryczne _
Olej mineralny 6600 10200 4200 12,6 <2,00 22 1000 3000 1000 3000
Benzen 8,4 5.5 9,4 0,092 0,140 0,291 1 25 3 150
Toluen 14,3 9,8 6,3 0,243 0,158 0,191 1 75 5 230
Lotne weglowodory
Etylobenzen mg/kg s.m. 4,3 3,7 1,29 0,0295 <0,0100 0,0263 1 75 10 250
aromatyczne (BTEX)
o-ksylen 10,9 3,7 4,7 0,074 0,0230 0,0294 1 35 5 150
m-, p-, ksylen 11,5 5,9 5.8 0,088 0,0291 0,058 2 70 10 300
Pozostate
) ) Fenol < 0,100 38 7,3 < 0,100 < 0,100 < 0,100 0,1 1 3 100
zanieczyszczenia
Naftalen 540 2390 1820 2,92 0,89 2,21 5 20 10 40
Antracen 200 341 273 0,364 0,207 0,278 5 20 10 40
Benzo(a)antracen 117 186 200 0,170 0,107 0,145 5 20 10 40
Chryzen 6,4 7,2 0,73 0,131 0,097 0,132 5 20 10 40
Benzo(b)fluoranten 85 108 116 0,125 0,105 0,124 5 20 5 20
Wielopierscieniowe Benzo(k)fluoranten 52 70 80 0,074 0,059 0,068 5 20 5 20
weglowodory Benzo(a)piren 118 143 167 0,152 0,086 0,126 5 20 5 40
aromatyczne (WWA) Dibenzo(a,h)antracen 47 30,9 17,6 < 0,0800 < 0,0800 < 0,0800 5 20 5 20
Benzo(g,h,i)perylen 11,1 138 18,2 <0,0800 | <0,0800 < 0,0800 5 20 5 100
Indeno(1,2,3-cd)piren 18,8 32,1 16,5 <0,0400 | <0,0400 | <0,0400 5 20 5 20
Suma wielopierscieniowych
| 1190 3450 2710 3,9 1,56 3,08
weglowodoréw aromatycznych/ WWA/
) ) Silny Staby Silny Brak Brak Brak
Makroskopowa ocena zanieczyszczenia - zapach -
zapach zapach oznak oznak oznak

* - Zgodnie z Rozporzgdzeniem [2.2]

pogrubiong czcionka - Wartosci dopuszczalne dla gruntéw grupy | do ktérych przyréwnano wyniki

na czerwono - przekroczenia warto$ci granicznych dla gruntéw grupy |
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Tabela nr 1.2 Zestawienie wynikéw badar chemicznych prébek gruntéw pobranych z gtebokosci wigkszej niz 1,0 m p.p.t. — skfad chemiczny

) . Nn(k+ok.sk. Nn(G+ok. Nn(Gr+ok.tn | Nn(m+ok.sk+ ) )
Rodzaj nN(k+zl+P) nN (G+2) Wartosci dopuszczalne dla gtebokosci
+P) sk+cg+P) p+ok.sk) cg) wigkszej niz 0,25 m
gruntu (1) 2) gy
(1) @ @) @) dla gruntéw grupy*
Nazwy grup substancji wskaznikowych Nazwa substancji wskaznikowej 1, 11, 111 [\
= £ N g ® E v E w £ © E Wartosé wyzsza lub o - o o -
Jednostka S O« S o« S g« S 8= S 8= S 8= j Wartos¢ nizsza niz | Warto$é wyzsza lub Wartos$¢é nizsza niz
Z oo RN :Se : e :3s :Se rowna B ) ; ;
o .2 O =2 o .2 o .2 o .2 O .o . 1x10™" m/s (2) réwna 1x10° m/s (3) 1x10° m/s (4)
(U] O L) o L) o 1x10" m/s (1)
Arsen (As) 13,0 6,8 23,4 46 11,7 13,7 20 50 25 100
Bar (Ba) 105 50 54 240 89 110 300 600 300 3000
Chrom (Cr) 10,7 55 10,8 13,6 13,7 8,9 300 500 300 800
Cyna (Sn) 5,2 < 1,000 1,16 3,75 7,2 1,89 30 50 40 300
Cynk (Zn) 160 19,2 130 690 143 154 300 500 300 3000
Metal Kadm (Cd) 1,32 < 0,300 1,26 6,3 0,99 1,31 3 5 6 20
etale
Kobalt (Co) 4,30 3,08 2,56 55 6,5 4,8 30 60 50 300
Miedz (Cu) 23,4 7,7 29,2 35,6 36,6 17,3 150 300 200 1000
Molibden (Mo) < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000 25 50 30 200
Nikiel (Ni) 11,6 8,4 9,8 16,1 21,3 8,4 100 200 100 500
Otéw (Pb) 115 7,7 63 74 57 54 100 300 200 1000
Rteé (Hg) 1,27 <0,100 0,73 1,05 < 0,100 <0,100 3 5 4 50
Suma benzyn 33 29,8 64 13,1 20,4 <1,00 50 500 50 750
Parametry sumaryczne _
Olej mineralny 2400 510 5200 20 29 22 1000 3000 1000 3000
Benzen 1,63 1,85 15,8 2,89 59 0,32 1 25 3 150
Toluen 3,4 2,86 9,5 0,70 2,56 0,185 1 72 5 230
Lotne weglowodory aromatyczne (BTEX) Etylobenzen mg/kg s.m. 0,99 0,52 2,75 0,167 0,57 0,081 1 75 10 250
o-ksylen 2,94 2,11 9,4 0,45 1,58 0,123 1 35 5 150
m-, p-, ksylen 3,1 2,33 10,2 0,44 2,38 0,102 2 70 10 300
Pozostate zanieczyszczenia Fenol <0,100 27,0 4,5 <0,100 <0,100 <0,100 0,1 1 3 100
Naftalen 360 203 1430 6,9 55 6,7 5 20 10 40
Antracen 21,6 28,2 162 2,26 3,08 0,44 5 20 10 40
Benzo(a)antracen 8,1 26,0 129 1,34 1,66 0,40 5 20 10 40
Chryzen 6,3 17,0 3,08 1,15 1,45 0,063 5 20 10 40
Wielopierscieniowe weglowodory
Benzo(b)fluoranten 51 19,3 74 1,37 1,57 0,291 5 20 5 20
aromatyczne (WWA)
Benzo(k)fluoranten 2,98 12,0 53 0,74 0,82 0,171 5 20 5 20
Benzo(a)piren 5,6 31,2 105 1,36 1,53 0,329 5 20 5 40
Dibenzo(a,h)antracen 3,28 1,28 12,1 0,227 < 0,0800 < 0,0800 5 20 5 20
Benzo(g,h,i)perylen 2,40 2,33 10,5 0,239 < 0,0800 < 0,0800 5 20 5 100
Indeno(1,2,3-cd)piren 6,3 3,24 12,6 0,312 < 0,0400 < 0,0400 5 20 5 20
Suma wielopierscieniowych
3 420 344 1990 15,9 15,6 8,4
weglowodoréw aromatycznych/WWA/
. . Staby Staby Staby Brak Staby Silny
Makroskopowa ocena zanieczyszczenia - -
zapach zapach zapach oznak zapach zapach

* - Zgodnie z Rozporzgdzeniem [2.2]

pogrubiong czcionka - Wartosci dopuszczalne dla gruntéw grupy | do ktérych przyréwnano wyniki

na czerwono - przekroczenia warto$ci granicznych dla gruntéw grupy |
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W czasie prowadzenia prac terenowych stwierdzono, iz w obszarze objetym analizg
przeprowadzono makroniwelacje terenu i cata powierzchnia jest przeksztaticona antropogenicznie, w
omawianym obszarze w strefie przypowierzchniowej (do1,00 m p.p.t) wystepuje nawierzchnia w
postaci nasypu niekontrolowanego. Prébki gruntu pobierano z wierzchniej warstwy nasypéw do
gtebokosci 1,0 m p.p.t. oraz z gtebokosci 2,0 m p.p.t. .

Jak wida¢ w zestawieniu tabelarycznym 1.1 przeprowadzona analiza w otrzymanych wynikow
badan dla prob materiatbw z nasypdéw z gtebokosci do 1,0 m p.p.t. w odniesieniu do wartosci
okreslonych w ustawodawstwie dla zawartosci metali i metaloidow w glebie i ziemi wykazata iz, w
otworach 1, 2 , 3, 4, 5 grunty nasypowe zawierajg badane substancje wskaznikowe w stezeniach
przekraczajgcych wartodci dopuszczalne okres$lone w ustawodawstwie [2.2] dla gleb i ziemi.
Powyzsze wartosci dotyczg arsenu, baru, cynku, otowiu i rteci ( jedynie w otw. 1) w odniesieniu dla |
grupy gruntéw okreslonych w Rozporzgdzeniu [2.2].

Jak wida¢ w zestawieniu tabelarycznym 1.2 dla préb materiatdbw nasypowych pobranych z
gtebokosci ponizej 1,0 m p.p.t. t. z préb pobranych z materiatdw nasypowych z gt. 2,0 m,
przeprowadzone badania wykazaty iz w otworach 1, 3 i 4 wartosci stezen dla arsenu, cynku , kadmu i
ofowiu sg wyzsze od wartosci dopuszczalnych dla grupy gruntéw | okreslonych w Rozporzadzeniu
[2.2]..

Przeprowadzona analiza otrzymanych wynikbw badan w odniesieniu do wartosci
weglowodoréw okreslonych w ustawodawstwie dla gleb i ziemi pobranych z gtebokosci do 1,0 m t;.
gruntébw nasypowych wykazata iz , w otworach 1, 2 i 3 wystepujg stezenia wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych tj. naftalen, antracen, benzo(a)antracen, chryzen, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, dibenzo(a,h)antracen, benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)piren
oraz lotnych weglowodorow aromatycznych tj. benzen, toulen, Etylobenzen, o-ksylen i m-;p-,ksylen
przekraczajg wartosci dopuszczalne w odniesieniu dla | grupy gruntéw okreslonych w Rozporzadzeniu
[2.2].

Przeprowadzona analiza otrzymanych wynikbw badan w odniesieniu do wartosci
weglowodoréw okreslonych w ustawodawstwie dla gleb i ziemi pobranych z gtebokosci ponizej 1,0 m
tj. gruntbw rodzimych wykazaly iz, w otworach 1, 2 i 3 ponadnormatywnych stezenia
przekraczajgcych wartosci dopuszczalne okreslone w ustawodawstwie [2.2]. W otworze 1 stezenia
zostaly przekroczone dla lotnych weglowodoréw aromatycznych tj. benzenu, toulenu, o-ksylenu i m-,p-
, ksylenu oraz wieloierscieniowych weglowodoréw aromatycznych tj. naftalen, antracen,
benzo(a)antracen, chryzen, benzo(b)fluoranten, benzo(a)piren i indeno(1,2,3-cd)piren. W otworze 2
stezenia zostaly przekroczone dla wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych tj. naftalen,
antracen, benzo(a)antracen, oraz dla pozostatych zanieczyszczeh tj feolu. W otworze 3 natomiast
stezenia zostaty przekroczone dla lotnych weglowodoréw aromatycznych tj. benzenu, toulenu,
Etylobenzenu,o-ksylenu i m-,p-, ksylenu oraz wieloierscieniowych weglowodoréw aromatycznych tj.
naftalen, antracen, benzo(a)antracen, benzo(b)fluoranten, benzo(a)piren i indeno(1,2,3-cd)piren.

Biorgc pod uwage przedstawione wyniki badan nalezy stwierdzi¢ iz w podtozu catego terenu

omawianej inwestycji ( parkingi ) nasypy niekontrolowane zawierajg weglowodory . Przekroczenia
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wartosci dopuszczalnych w odniesieniu dla | grupy gruntdw okreslonych w Rozporzgdzeniu [2.2].,

wystepujg jedynie w potnocnej czesci ( otwory 1, 2, 3 ) obrebie gruntdéw nasypowych .

4.5 Etap V: badania szczegéfowe podfoza gruntowego

Jak wynika z rozdzialu powyzej badania przeprowadzone na proébach pobranych z warstwy
nasypéw generalnie wykazaty iz ich jakos¢ nie spetnia wymagan stawianych jakosci gruntow
rodzimych, w rejonach otworow 1, 2, 3, 4, 5. Badania wykazaly wysokie zawartosci metali i
metaloidow.

Biorgc pod uwage iz w rejonie tym nasypy zbudowane sg z materiatdbw antropogenicznych, w
tym w znaczacej czesci z gruzu betonowego wysokie zawartosci metali i metaloidéw zwigzane sg ze

sktadem chemicznym materiatéw budujgcych nasypy.

Jak wynika z rozdziatlu powyzej udokumentowane zawartosci weglowodoréw dotyczg ich
obecnosci w podiozu catego omawianego terenu oraz ich wysokich stezen w gruntach nasypowych w

pétnocnej czesci tj. rejonach otwordéw 1, 2, 3.

Niemniej jednak nalezy pamieta¢ iz obecnosé weglowodoréw w podtozu udokumentowano we
wszystkich probach pobranych z gtebokosci do 1,0 m . W przypadku prowadzenia wykopow ( zat 2 )
materiat ten powinien zosta¢ sklasyfikowany jako odpad niebezpieczny i utylizowany zgodnie z

obowigzujgcym ustawodawstwem.

5 Podsumowanie i wnioski

1. Podczas prowadzonego rozpoznania w podiozu badanego terenu, w podiozu
projektowanych parkingéw stwierdzono iz warstwe przypowierzchniowg tworzg materiaty
nasypowe zbudowane z mieszaniny gruntow mineralnych (piaskéw i gleb) i materiatow

antropogenicznych (zuzel, cegly, okruchy skat, szmaty i fragmenty drewna).

2. Analiza otrzymanych wynikéw badan w odniesieniu do litologicznego sktadu gruntéw
nasypowych pozwala na stwierdzenie iz wysokie stezenia metali i metaloidow stwierdzone
w prébach przypowierzchniowych pobranych z gruntéw nasypowych sg zwigzane z
rodzajem materiatdw antropogenicznych ( zuzel , gruz betonowy ) ktére stanowig skiad
nasypu. Nalezy wiec stwierdzi¢ iz udokumentowane stezenia nie sg zanieczyszczeniem a

sktadem chemicznym materiatéw z ktdrych zbudowany jest nasyp.

3. W podtozu terenu we wszystkich probach gruntéw pobranych z gtebokosci do 1,0 m ppt i

2,0 m stwierdzono obecnos¢ weglowodoréow przy czym wyniki badan chemicznych w
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probach pobranych z otw. 1, 2, 3 wykazaty wysokie stezenia weglowodoréw w odniesieniu

dla | grupy gruntéw okreslonych w Rozporzadzeniu [2.2]..

4. Zgodnie z art. 3 pkt 31b Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r Prawo ochrony srodowiska
remediacja to poddanie gleby, ziemi dziataniom majgcym na celu usuniecie lub
zmniejszenie substancji powodujgcych ryzyko — materiat nasypowy zawierajgcy
antropogeniczne domieszki nazywany potocznie .gruntem nasypowym” nie spetnia

ustawowych wymagan definicji gleby i ziemii.

5. Biorgc pod uwage powyzsze konieczne bedzie aby zanieczyszczony materiat nasypowy
usuwany z terenu budowy w ramach prowadzonych prac ziemnych ze wzgledu na
zawartos¢ substancji moggcych powodowac ryzyko (weglowodordw) potraktowano jako
odpad niebezpieczny bez wzgledu na fakt czy bedzie pochodzit z potudniowej czy pétnocnej

czesci ( gdzie stezenia sg wyzsze) .
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EKOID Iwona Majewska-Durjasz

atowice 40-302, Ul. gen. H. Le Ronda 76

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: H20P

Rejon: ul. Bojkowska
Miejscowosé: Gliwice
Powiat: Gliwice

Wojewb6dztwo: Slask

Obiekt: Parkingi

Inwestor: P.A.NOVA S.A

Wiercenie: EKOID Iwona Majewska Durjasz
Dozér geol.: mgr M.Szuba

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 237.30 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




EKOID Iwona Majewska-Durjasz

atowice 40-302, Ul. gen. H. Le Rond

a6

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: H20P

Rejon: ul. Bojkowska
Miejscowosé: Gliwice
Powiat: Gliwice

Wojewb6dztwo: Slask

Obiekt: Parkingi

Inwestor: P.A.NOVA S.A

Wiercenie: EKOID Iwona Majewska Durjasz
Dozér geol.: mgr M.Szuba

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 237.40 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




EKOID Iwona Majewska-Durjasz

atowice 40-302, Ul. gen. H. Le Ronda 76

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: H20P

Rejon: ul. Bojkowska
Miejscowosé: Gliwice
Powiat: Gliwice

Wojewb6dztwo: Slask

Obiekt: Parkingi

Inwestor: P.A.NOVA S.A

Wiercenie: EKOID Iwona Majewska Durjasz
Dozér geol.: mgr M.Szuba

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 237.50 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




EKOID Iwona Majewska-Durjasz

atowice 40-302, Ul. gen. H. Le Ronda 76

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: H20P

Rejon: ul. Bojkowska
Miejscowosé: Gliwice
Powiat: Gliwice

Wojewb6dztwo: Slask

Obiekt: Parkingi

Inwestor: P.A.NOVA S.A

Wiercenie: EKOID Iwona Majewska Durjasz
Dozér geol.: mgr M.Szuba

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 238.50 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




EKOID Iwona Majewska-Durjasz

atowice 40-302, Ul. gen. H. Le Rond

a6

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.Nr: 3.5

Wiertnica: H20P

Rejon: ul. Bojkowska
Miejscowosé: Gliwice
Powiat: Gliwice

Wojewb6dztwo: Slask

Obiekt: Parkingi

Inwestor: P.A.NOVA S.A

Wiercenie: EKOID Iwona Majewska Durjasz
Dozér geol.: mgr M.Szuba

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 238.70 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




EKOID Iwona Majewska-Durjasz

atowice 40-302, Ul. gen. H. Le Rond

a6

KARTA OTWORU

GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zat.Nr: 3.6

Wiertnica: H20P

Rejon: ul. Bojkowska
Miejscowosé: Gliwice
Powiat: Gliwice

Wojewb6dztwo: Slask

Obiekt: Parkingi
Inwestor: P.A.NOVA S.A

Wiercenie: EKOID Iwona Majewska Durjasz

Dozér geol.: mgr M.Szuba

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 238.90 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Slaskie Centrum Ochrony Pracy Sp. z 0.0. F i Mot
Laboratorium Badan Sradowiskowych . “‘E-——-'/"?‘E et
41-250 CZELADZ, ul, Wojkowicka 21 M A
tel. ffax: (32) 25-45-701 e ﬁ“{f 2
wWww.scop.pl %, ik 1:\,}‘ il
i AB 718
i Zat.4 .
SPRAWOZDANIE Z BADAN S
nr 0365-EKI/19 Stron: 11

TEMAT SPRAWOZDANIA

Pobieranie 1 analizy probek gruntéw oraz wod podziemnych

EKOID Iwona Majewska - Durjasz

KLIENT:

40-302 KATOWICE, ul. Henryka Le Ronda 76
PODSTAWA BADAN: ZFlecenie z dnia 14.02.2019
CEL BADAN: Ocena zgodnodel w obszarze regulowanym prawnie

MIEJSCE BADAN,

Gliwice, ul. Bojkowska

DATA POBRANTA
PROBEK;

14.02.2019

PROBKOBIORCA:

Przedstawiciel Laboratorium (Slaskie Centrum Ochrony Pracy Sp. z 0.0.)

DATA DOSTARCZENIA
| PROBEK:

14.02.2019

DATA ANALIZ: 14-21.02.2019
DATA SPORZADZENIA
SPRAWOZDANIA: 22.02.2019

sSprawozdanie sporzadzono w ] epz.

Egz. nr 1: klient

Ropia egz. ar 1; archivam

WYNIKI BADAN ODNOSZA SIE WYLACZNIE DO ZEADANYCH PROBEK
W ZAKRESIE USTALONY M PRZEZ KLIENT A/

BEZ MISEMNES 2GODY LABORATORIUM SPRAWOZDANIE WIE MOFE BYC POWIELANE

IMACZEJ, JAK TYLEQ W CALOSC]

LABORATORTUM WYRAZ A ZGODE NA PUBLIKACIE WYNIECW ZAWARTYCH W SPRAWOZDANIU

Laboraterium badawcze akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacii

Nr AB 719.

OSOBA AUTORYZUJACA SPRAWOZD ANKErownik | aboratorium

mar Alicjs Zelazik

NIF: 634-22-27-106 , REGON: 273648E96 Sad Rejorowy Katowice-Wschdd w Katowicach Wydsiat WIT1 Gospodarczy
KRS 0000102876, Konto Bankowa: ING BANEK S'LASK] 3B 1050 1214 1000 0022 0172 4338

F-07/PO-04/02.01.17




Slaskie Centrum Ochrany

Pracy Sp. z 0.0. w Czeladzi SPRAWOZDANIE Z BADAN Strona: 2
Labaratorium Badari nr 0365-EKI/19 Stron: 11
Srodowiskowych
Oznaczenia probek gruntdw
Gliwice, ul. Bojkowska
Parametr Jednostka | Otwérmr1 | Otwérnr 1 | Otwérnr 2 | Otwér or 2
(1.0 m] [2,0 m] 11,0 ] [2,0 m]
fFl630s] f163is) 1632471 f16335]
Wyniki wraz z niepewnoécia*
Mwifﬁ;;‘gcw mgkgsm. | 290+-88 | 33+-10 | 38+-11 | 208400
J,WQE]DU }f{} g:;frg]g c3s | mekesm. 6600 +- 3500|2400 +i- 1300| 1020 o | s104m270
Arsen [As/ mgkgsm. | 44 /- 11 - 13,0+~ 3.2 7.7+H-1,9 6,8 +-1,7
Bar /Ba/ mg'kgsm. | 88 /- 20 105 +/- 24 123 +/-28 S50+/-11
Chrom /Cr/ mgkgsm. | 10,5+-23 | 10,7+-23 08+-21 55 +-12
Cyna /Sn/ mg/kg s.m. | 8,6 +/-2,0 52+-12 | 290+-067 < 1,000
Cynk /Zn/ mg'kgsm. | 470 +/- 110 . 160 +/-36 | 490+/-110 | 192 +/-4.3
Kadm /Cd/ mg'kg s.m. | 3,11 +- 0,67 [ 1,32 +/- 0,28 | 1,04 +/- 0,22 < 0,300
Kobalt /Co/ mg'kg s.m. | 3,92 +- 0,85 | 4,30 +-0,94 | 2,79 1/- 0,61 | 3,08 +- 0,67
Miedz /Cu/ mgkgsm. | 3344/-69 | 23,4+-49 | 13,7+-28 7,7+~ 1,6
Meolibden Mo/ mgkg s.m. < 1,000 = 1,000 < 1,000 = 1,000
Nikiel /Nif mgkgsm, | 12,8+-28 | 11,6 4+/-25 | 7.2+-16 84418
Otow /Ph/ mgkg sm. | 164 +-37 115 /- 26 99 +/- 22 7,7 +-1,7
Rigé /Hg/ mghkgsm, | 38+-11 [127-/-037 | 1,75+-0,52 < 0,100
Benzen mgkgsm. | 84+-28 | 1,63+-053| 55+-1,8 | 1,85 +-0,61
Toluen mgkgsm. | 143 +-4,5 | 3.4+/-1,] o8 +/-31 |2,86+-0,90
Etylobenzen mg'kg s.m. .4._3 +-13 | 099+~-029 37+-1,1 |0,52+-~0,15
a-Ksylen mghkgsm. | 109+-3,6 | 294 +-0,97 | 3,7+-12 | 2,11 +-0,70
(m+p)-Ksylen mgkgsm. | 11,5+-3,7 | 3,1+-10 | S9+-19 |2,33+-075
Fenol mgkg sam. < 0,100 < 0,100 - 38+/-13 270+-92

wiursyws” oznaczone wyniki badar wiasnych nieakredytowanych /wyniki poza ging granica zakresu akredytacii/,

F-07/PO-04/02.01.17




Slgskie Centrum Ochrony

Pracy Sp. z 0.0. w Czeladzi SPRAWOZDANIE Z BADAN el B
Laboratorium Badan nr 0365-EKI/19 St 1
3 tren: 11
Srodowiskowych
Oznaczenia pribek gruntéw
Gliwiece, ul. Bojkowska
Parametr Jednostka | Otwér nr 1 Oiwdrnr 1 Otwiér nr 2 Orwor nr 2
[1,0 m] [2,0 m] [1,0 m] 120 m]
[16304] [163142] [16325] (183357
Wyniki wraz z niepewnobcig®

MNaftalen mghkgsm. | 540+~ 150 | 36044 100 | 2390 +£ 670 | 203 +/- 57
Antracen mgkgsm.| 200+453 | 206+~57 | 3414290 | 2824/ 74
Benzo(a)antracen mgkgsm.| 1J7+/~3] 81+-21 186 +/. 45 26,0+~ 8,8
Chryzen mgkgsm.| 6,4+-1,5 6.3 -1 T2+4-17 | 17.0+-4,1
Benzo(b)fluoranten mgkgsm.| &5+~ 23 5.1+-14 108 +/429 | 193+-52
Benzo(k)fluoranten | mgip s, | 524413 | 2984077 | 70+418 | 120430
Benzo(a)piren mgkgsm.| 118 +/-35 5,6 +-1,7 143 +/ 42 | 3124/-92
Dibenzo(a,h)antracen | moiko sm.| 47+/-12 | 328+-086 | 30,0+-81 | 1.28-+-033
Benzo(g,h,i)perylen mgkgsm.| 11,1 +-2,9 | 2,40 0,62 | 138+-35 | 2,33 +-0,60
Indeno(1,2,3-cd)piren | mg/kgsm.| 18,8+-48 | 63+-1,6 | 32.1+-82 3,24 +/- 0,83

Suma wielopierscieniowych
weglowodorow mgkg sam. | 1790+~ 310 420+~ 110 | 3450 +/4 91 344 +/- 9]
aromatycznych /WWA/

wKursywy" oznaczeno wyniki baden wiasnyeh nisakredytowanych ‘wyniki poza gdma granicy zakresu akredytacii’.

F-07/PO-04/02.01.17




Slaskie Centrum Ochrony

Pracy Sp. 2 0.0. w Czeladzi SPRAWOZDANIE Z BADAN Strona: 4
Laboratorium Radan nr 0365-EKI/19 .
: . Stron: 11
Srodowiskowych
Oznaczenia pribek gruntow
Gliwice, ul. Bojkowska
Parametr Jednostke | Otwérnr3 | Otwérnr3 | Otwor nr 4 Otwir nr 4
[1.0 m] (2,0 m] 1,0 m] (2,0 m]
[1634/] [16355] [1636/z] [16374]
Wyniki wraz z niepewnoécig*
Suma henzyn ; e,
fweglowodory C6-C12/ mgkgsm. | 35+-10 64 +/- 19 8.8 +/-27 13,1 +-40
Olej mineralny ; ey 5
fweglowodory C12.C35/ | ME/KE Sm. 4200 +/- f,'zuu 5200 +-2800| 12,6+-67 | 20+/-11
Arsen /As/ mgkgsm. | 152+-3,7 | 234+-57 | 7,6+-19 46 +/-11
Bar /Ba/ mg'kgs.m. | 131 +/-29 54 +/- 12 441 +/- 99 240 +/- 54
Chrom /Cr/ mgkgsm.| 17,8 +/-3.9 10,8 +/- 2.4 6,4 +-14 136 +/- 3.0
Cyna /Sn/ mgkgsm. | 57+-13 | 1,16-+-027 | 1,19+-0,27 | 3,75 +- 087
Cynk /Zn/ mg'kg sm. | 299+ 67 130 +/-29 | 38.8+/-87 | 690 +-150
Kadm /Cd/ me/kg sam. | 0,55 10,12 [ 126 +-027 | 03904 1655
Kobalt /Co/ mg'kg sm. | 3,13 +- 0,68 | 2,56 +/- 0,56 | 3,04 +/- 0,66 | 55-/-1,2
Mied# /Cw/ mgkgsm. | 39,7 +-82 | 292+-6,1 | 11,1+/-23 | 35,6 +-7,4
Molibden /Mo/ mg'kg s.m. < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000
Nikiel /Ni/ mgkgsm. | 9,7 +-2,1 9.8 +/-21 06+-21 16,1 +/-3,5
Otéw /Pb/ mgkgsm, | 133 +-30 63 /- 14 28,1 +/- 6,3 74 +/-17
Rte¢ /Hg/ mg'kg sm. | 2,40 +- 0,71 | 0,73 +/~0,22 | 0,61 +/- 0,18 | 1.05 +/- 0,31
Benzen mgfkgsm. | 94+-31 | 158+-52 “*g":]‘é;" " | 2,89 4005
Toluen mg/kg sm. [ 63 +-2,0 | 9,5+-3,0 ﬂ’éﬁ?:_ 0,70 +- 0,22
A ; 0,0295 +- 0,167 +-
Etylobenzen mg'kg s, | 1,29 +/- 0,38 . 2,75 +/- 0,81 0,0087 0,049
o-Ksylen m'kg sm. | 4,7+-1,6 9.4 +/- 3.1 n’gi}z;ﬁ 0,45 +/- 0,15
: : 0,088 +- :
(m+p)-Ksylen \mgkgsm.| 53+-1,7 102 +-33 0.028 0,44 +/- 0,14
Fenal mgkpgsm.| 73+-25 45+-1,5 < 0,100 < 0,100

F-07/PO-04/02.01.17



Slgskie Centrum Ochrony

Pracy Sp. z 0.0. w Czeladzi SPRAWOZDANIE Z BADAN Sirona: &
Laboratorium Badan nr 0365-EKI/19 )
" Stron: 11
Srodowiskowych
Oznaczenia probek gruntéw
Gliwice, ul. Bojkowska
Paramelr Jednostka | Otwér nr 3 Otwir nr 3 Otwor nr 4 Otwor or 4
(1.0 m] [2.0 m] 11,0 m] [2,00 m]
[163455] [16355z] [1636/z] [1637/2]
Wyniki wraz z niepewnoscia*
Maftalen mg'kg sm. | 1820 1/~ 500 | 1430+~ 400 | 2,92 +/- 0,82 6,04/-10
Antracen mgkgsm.| 273 +472 162 +/- 43 |0,364 +/- 0,096 2.26 ~/- (0,59
Benzo(a)antracen mgkgsm.| 200 +~52 129+~ 34 (0,170 +/- 0,045] 1,34 +/- 0,35
Chryzen mygkgsm.| 0,73 +-0,18 | 3.08+-0,75 |0,131 +/-0,032| 1,15 +-0,28
Benzo(b)fluoranten | yofco sm. | 116 +4 34 74 +/-20 0,125 +/- 0,034| 137 +- 0,37
Benzo(k)fluoranten | makosm. | S0 14 21 534404 |0,074 +/-0,019] 0,74 +/- 0,19
Benzo(a)piren mgkg sm.| 167 +/- 49 105 +~31 [0,152 +/-0,045| 1,36 +- 0,40 |
Dibenzo(ahjantracen | mgikgsm. | 17.6+-4,6 | 121+-32 | <0,0800 [0,227 +- 0,059
Benzo(ghi)perylen | nokgsm.| 1824447 | 105+-27 <0,0800 0,239 +/- 0,061
Indeno(1,23-cd)piren | oy sm.| 165+/-42 | 12.6+-32 <0,0400 0,312 +- 0,080
Suma wielopierdcicniowych
weglowodorow mgkgs.m. | 2710 +4 720 | 1990+~ 530 | 39+-10 | 159+-42
aromatycznych /WWA/

Kuwsywa” oznaczono wyniki badan wiasnych nieakredytowanych /wyniki poza gémg granicy zakresu akredytacji/,

F-07/PO-04/02.01.17




Slaskie Centrum Ochrony

Pracy Sp. z 0.0. w Czeladzi SPRAWOZDANIE Z BADAﬂ Strona: B
Laboratorium Badan nr 0365-EKI/f19 _
- ‘ Stron: 11
Srodowiskowych
Oznaczenia probek gruntow
Gliwice, ul. Bojkowska
Parametr Jednostka | Otwornr5 | Otwirnr5 | Otwér nr 6 | Otwor nr 6
(1,0 m] [2,0 m] (1,00 m] 20 m]
[1638%] [16392] [1G405] [1641/2]
Wyniki wraz z nicpewnoscia®
Suma benzyn ; _
fweglowodory C 6-C12/ mg'kg s.m. 1.00 20,4 +/-6,2 < 1,00 = 1,00
Olej mineralny L Ji
fweglowodary C12.C35/ mg'kg s.m. =<2.00 20 +/- 15 7.6 +-4.0 22 +/- 12
Arsen /As/ mg'kgsm. | 21,2 +/-52 11,7+/-290 | 11.6+/-2.8 13,7+-3,3
Bar /Ba/ mgkgsm. | 111+-25 BO +/- 20 02 +/- 21 110 +- 25
Chrom /Cr/ mgkgsm.| 89419 13,7 +-3.0 B7+-19 89+-20
Cyna /Sn/ mgkgsm. | 4,02+-093 | 72+-17 | 3,56 +-0,82 | 1,89 +- 0,44
Cynk /Zn/ mgkgam, | 214+ 48 143 +/- 32 116 +/- 26 154 +/- 34
Kadm /Cd/ mg'kg sm. | 2,27 +/- 0,49 | 0,99+~ 0,21 | 1,41 /- 030 | 1,31 +~0.28
Kaobalt /Ca/ mghkgsm. | 81 1/-1,8 8,5 +~1.4 48+-1,0 4.8 +/-1,0
Mied: /Cw/ mgkgsm. | 182+/-38 | 366+-7,6 | 119+-25 | 173+-3,6
Molibden /Moy my'kg s.m. < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000
Nikiel /Ni/ mgkgsm. | 74+-1,6 | 213 +-46 | 63+-14 | 84418
Clow /Ph/ mg'kg s.m. 73+~ 17 57+H-13 45 +/- 10 S44/-12
Rted /Hg/ mgky s.m. < (,100 < (0,100 = 0,100 < 0,100
0,140 +/- 0,291 +/- 5
Benzen mg'kg s.m, 0,045 5.9+4-1.9 0,095 0,32 +/- 0,11
0,158 +/- 0,191 /- 0,185 +/-
. * i 2 ¥
Toluen mykg sm, 0,050 2,56 +/- 0,80 0,060 0,058
0,0263 +/- 0,081 +/-
" c: l|'_ '? a »
Etylubenzen mg/ke sam. 0,0100 _. 0,57 +/-0,17 0.0078 0.024
00,0230 +/- ; 0,0294 +/- 0,123 +/-
o0-Ksylen mg/kg s.m. 0.0076 1,58 +/- 0,52 0.0097 0.041
0,0291 +/- 0,058 +/- 0,102 +/-
o o ¥ I ! 2
{m+p)-Ksylen mg/kg s.m. 0.0093 238 +-0,76 0.019 0.033
Fenol mg'kg s.m. < (0,100 < (0,100 =< 0,100 = (0,100

F-07/PO-04/02.01.17




Slgskie Centrum Ochrony

Pracy 5p. z 0.0. w Czeladzi SPRAWOZDANIE Z BADAN Strona: 7
Laboratorium Badan nr 0365-EKI/f19 )
Srodowiskowych Stron: 11

Oznaczenia pribek gruntéw

Gliwice, ul. Bojkowska

Parametr Jednostka | Otwor nr 5 Olwor nr 5 Otwir nr 6 Otwor nr 6
{1, m] [2,0 m] [1,0 m] [2,0 m]
(163847 [16394] [16405] [1641/2]

Wyniki wraz z niepewnoscig*

MNaftalen mg'kg s.m. | 0,89 +/- 0,25 55+-1.5 2,21 +-062 6,7 +-1,9

Antracen mg'kg s.m. [0,207 +/- 0,054| 3,08 +/-0,81 (0278 +/- 0,073| 044 +-0,12
Benzo(a)antracen mg/kg s.m. (0,107 +/- 0,028 1,66 +/-0,43 0,145 +/- 0,038| 0.40 /- 0,10

Chryzen mg/kg s.m. [0,097 +- 0,024| 1,45 1/-0,35 |0,132 +/- 0,032]0,063 +/- 0,015

Benzo(b)fluoranten mgkg s.m. [0,105 +/- 0,028| 1,57 +/- 0,42 |0,124 +/- 0,033]0,291 +/- 0,078

Benzo(k)fluoranten mg/kg s.m. |0,059 +/- 0,015] 0,82 +/-0,21 |0,068 +/- 0,018]0,171 +- 0,044

—

Benzo(a)piren mg'kg s.m. |0,086 +/- 0,025 1,53 +/-0,45 |0,126 +/- 0,037]0,329 +/- 0,097
Dibenzo(a,h)antracen | mokosm. | < 0,0800 < 0,0800 < 10,0800 < 0,0800
Benzo(g.h.Dperylen | mekgsm.| <0,0800 < 0,0800 <0,0800 < 0,0800
Indeno(1,2.3-cdjpiren | mokesm. |  <0,0400 < 0,0400 <0,0400 <0,0400
Suma wielopier§cieniowych
weglowodorow mg/kg sm. | 1,56 +/- 0,41 15,6 +/-4.1 3,08 +/- 0,81 84+-22
| aromatycznych /WWA/

F-07/PO-04/02.01.17



Slgskie Centrum Ochrony
Pracy 5p. z 0.0, w Czeladzi
Laboratorium Badan
Srodowiskowych

SPRAWOZDANIE Z BADAN
nr 0365-EKI/19

Strona: B

Stron: 11

METODY KA BADAN:
Parametr lub substancja Metoda oznaczania Dokument odniesienis | Niepewnosé* [%]
Sumna benzyn PA-24 wyd, 5
fweglowodons CCrn) Lk z dnia 07.01.2016 ¥A* )
ey mineralny <y 1 MR
e e GC-FID PN-EN ISO 16703:2011 529
Benzen HS-GC-MS PN-EN 1S0 22155:2013-07"* 328
Toluen HS-GC-MS PN-EN IS0 22155:2013-07"R 314
Etylobenzen HS-GC-MS PN-EN IS0 22155:2013-07"R 295
(m+p)-Ksylen HS-GC-MS PN-EN IS0 22155:2013-07*% 32,1
o-Ksylen HS-GC-MS PN-EN IS0 22155:2013-07"" 13,1
Styren HS-GC-MS PN-EM IS0 22155:2013-07"*% 322
_ PN-ISO 11466:2002
Arsen ICP-UES PN-EN ISO 11885:2000 ™ 26
PN-ISO 11466:2002 .
e ICE-0ps PN-EN ISO 11885:2009 % -
PN-ISO 11466:2002
fdutam WIS PN-EN ISO 11885:2009 M byt
PN-ISO 11466:2002
Cynk ICP-CES PN-EN TS0 11885:2000 ™ 22,3
PN-ISO 11466:2002
Cyna AeRakG PN-EN 1SO 11885:2000 M 251
PN-ISO 11466:2002
Kadm ICP-OES PN-EN ISO 11885:2009 M* ok
PN-ISO 11466:2007
o SEOEs PN-EN IS0 11885:2009 M #h
== PN-ISO 11466:2002
Mieds ICP-OES P -BHLIGE 1 LA ok 20,8
. PN-ISO 11466:2002
Molibden ICP-OES S T 73,1
. PN-ISO 11466:2002
heel L PN-EN 150 11885:2009 ™% A7
) PN-ISO 114662002
Dhow IRRars PN-EN 1SO 11885:2009 M e
Rigé CV-AAS PN-ISD 16772:2009"® 0.5

F-07/P0-04/02.01.17



Slgskie Centrum Ochrony
Pracy Sp. £ 0.0. w Czeladz
Laboratorium Badan
Srodowiskowych

SPRAWOZDANIE Z BADAN

nr 0365-EKI/19

Strona; 9

Stron: 11

Parametr lub substancja Metoda ornacrania Dokument pdniesienia Niepewnogc* |%;)
Aniracen HPLC-FLD PN-ISO 13877:2004™" 26,3
Benzo(a)antracen HPLC-FLD PN-TS0 138772004 26,2
Benzo(a)piren HPLC-FLD PN-ISO 13877:2004™M% 205
Benzo(g,h.i)perylen HPLCFLD | PN-ISO 13877:2004"® 25,7
Benzo(b)fluoranten HPLC-FLD PN-ISO 1387720043 26,9
Benzo(k)luoranten HPLC-FLD PN-ISO 13877 :2004M* 25,7
| Chryzen HPLC-FLD PN-ISO 12877:2004™" 243
Dibenzo(a,h)antracen HPLC-FLD PN-ISCH 13877:2004™" 26,1
Indenn(1,2,3-cd)piren HPLC-FLD PN-ISO 13877:2004%% 25,6
Naftalen HPLC-FLD PM-ISC 13877:2004MF 28,0
Suma wiclopizricieniowych
weglowodordw aromatycznych
(WWA) (z obliczen):
naftalenu, antracenu,
benzo(a)antracenu, chryzenn,
benzo(b)fluorantenu, HPLC-FLD PMN-IS0O 13877:2004M* 26,4
benzo(k) fluorantenu,
benzola)pirenu,
benzo{g h.ijperyleny,
midenod 1,2, 3-cd)pirene,
dibenzola antracenu
PA-51 wyd. 2
F 1 Y
] GC-MS 2 dnia 18.03.2016 r. "™ ol
. PN-ISO 10381-4:2007
Pobieranie probek - z wytgczeniem plt, 8 -
PN-ISO 1038]-5:2009 M*

* Niepewnod¢ badawcza rozszerzona (obejmujgca analizy i pobranic probek) dla poziomu ufncéei 95%

1 wapSlezynnika rozszerzenia k=2

PA - procedury analityczne opracowane w oparciu o odpowiednie normy PN/EN/SO, instrukcje oraz badania wlasne,

MR - metoda referencyjna; Laboratorium stosuje metode referencying okredlons w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 01 wrzednia 2016 r. (DzU, 2016, poz, 1395)
MAR - metoda réwnowasina; Laboratorium stosuje metode altematywna, inng niz wekazana w majacym zastocowanie
preepisie prawa, kidre] rdwnowaznosé potwierdzono wzgledem metody referencyjnej. Dowody wiekszej dokladnosci /
rownowaznodel zastosowanegj metody dostepne sq w Laboratorium (Ustawa 2 dnia 27 kwietnia 2001 r. [art. 12 ust.2]
Prawo ochrony érodowiska wraz z podniejszymi zinianami)

F-07/FPO-04/02.01.17



S'Iqsicie Centrum Ochrony
Fracy 5p. 2 0.0, w Cieladzi
Laboratorium Badan
Srodowiskowych

SPRAWOQZDANIE Z BADAN
nr 0365-EKI/19

Strana: 10

stron: 11

Oznaczenie prébki wody podziemnej

Zasadowosé ogdlna |

Gliwice, ul. Bojkowska

Parametr Jednostka Otwér ur 1

[1,0 m]

[1642/2]
Wyniki wraz z niepewnoscig*
Siarczany mg SO4/1 98121
pH 9.2 +0,1 .

CO; agresywny mg/l < [,00
Jon amonowy my NH./1 1.22+0,32
Magnez /Mg/ mg Mg/l 7,128
Twardoéc ogolna mg CaCOs/1 680 £ 180
Twardosé weglanowa “n 11,8423

Chlorki J mg C1/1 < 10,0
mval/] 420 £0.8]

JKursywa” onaczono wyniki badan wiasaveh nieakredytowanych.

KLASYFIKACIA AGRESYWNOSCI dla prébki z otworu nr 1

Klasyfikacji agresywnosd wody podziemnej dokenano na padstawie wytycznych zawartych w normie
PN-EN 206:2014 ,Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkeja | zgodnosé” w tablicy 2 — Wartoéei graniczne
klas ekspozycji dotyczacych agresji chemicznej XA,

Klasa
Charakterystyka Powotana ; .
chemiczna metoda badania XAL xA2 XA3 agr&s‘f”.’“"":té”.
- HE badane] probki
50,2 mg/l EN1962 |2200is600 [>600i=3000 |>30001<6000 | Ponie Kasy
pH ISO4316 |<65i255 |<55i245 |<45i12 40 Gl e
: ! : >100 ponizej klasy
CO, mag/fl agresywne PrEN 135??“ =151 =40 =40 i = 100 P — YAL
= 180 7150-1 lub . : : ponizej klasy
MHs" ma/! 50 71502 |2151=30 =307 <60 > 60 <100 XAl
Mg®™ mg/l ISO 7980 >300i < 1000 | >1000i < 3000 |>3000 : ponize] klasy
a7 do nasycenia #AL

F-07/PO-04/02.01.17




Slgskie Centrum Ochrony
Pracy Sp. z 0.0. w Czeladzi
Laboratorium Badan
Srodowiskowych

SPRAWOZDANIE Z BADAN
nr 0365-EKI/19

Strons: 11

Stron; 11

Z powyiszej tabeli wynika, e badana woda zawiera ww. charakterystyki w stefeniach znajdujacych
sig ponize] klas ekspozycii. Klase ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna wartosé dia dowolnei

pojedynczej charakterystyki chemicznej, ktdra w preypadku badanej pribki jest klasa XA1.

Badana woda z otworu nr 1 posiada klase agresywnoécl poniiej XA1,

METODYEA BADAN:
Parametr Iub substancja Metoda oznaczania Dokument adniesienia Niepewnosi® [%]
Siarczany wagowa PN-ISO 9280:2002M" 21,6
CO; agresvwny miareczkowa PH-T4/C-04547 03 192
Jen suitimawy spekirofotometryrzna - f.;;s:ﬁdj:tg;ﬁ? = 26,2
{amoniak) (z oblicas) HACH method 100234
Magnez ICP-OES PN-EN IS0 11885:2009™* 16,3
Twardoéé ogdlna (2 obliczet) 1CP-OES TARI G 25,8
z dnia 07.01.2016
Twardoké weglanowa miareczkowa ﬂﬁifﬁﬁa 19.2
Chlorli miareczkowa PN-IS0 92597:1904M8 16,3
Fasadowosc opdlna miareczkowa Iib;ﬁ J.f]:t; iﬁ- 19.2
PPobieranie probek . PN-1SO 5667-11:2004"% :
Parameir lub substancja Metoda oznaczania Dokument odniesienia Niepewnosc*
rH polencjomeryczna PN-EN IS0 10523:201 2% 0.1

1

¥ Niepewnoit hadawcra rozszerzona (obejmujyes analizy i pobranie prébek) dla poziomu ufnofci 059
1 wspdtczynnika rozszerzenia k=2

PA - procedury analitycene opracowane w oparciu o odpowisdnie normy PN/EN/ASO, instrukcje oraz badania wiasne

MR - metoda referencyjna; Laboralorium stosuje metode referencyjng ckreilong w Rozporzadzsmiu Ministra

Sradowiska = dnia 19 lipea 2016 ¢ (DzU. 2016 poz. 1178)

BMR - brak metody referencyjnej w przedmiotowym obszarze regulowanym, Laboratorium stosuje zwalidowana |
sprawdzong metode badawces

:: SCOF % EONIEC SPRAWOZDANLA

F-07/P0-04/02.01.17




m n.p.m.

240
239
238

237

Skala 10| 1.0 .: ‘ ‘

236
250
100

235

234+ .

233

232—

237.40

0.00

237.30

0.00

*%&ﬂ@%%%&RRﬂﬂg%%%%ﬁ%g@ﬁ%%&%&g&%&%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁg&%&%@%ﬁ
%

o8

i

G

B AN

- GZlIPs+Z+0KSK-<)

Gt. 4.0

e G
BB IToR S5
S GHIIERL 000
e
D ANGHSAES

&5
%
%!
QK
2K
%
6%
o2
%
%
o2
o2
255
255
255
o2
38
oS!
ole!
R
ele!
oo
oo
ele
oo
oo
555
3

L SRS S RRAL IR L HLL KIS
LSRR LS RITSERAXHILRLTBIL KL LRI L HL A
R R R S R R I ISR RL KL RK 5

P ’00"“0”00” ’0‘,‘." %)/ }?38

he20 %%

s YA

743.00

Gt. 4.0

nN(P+ok.sk

ANBTak sk

70 nN(Gz+ok.sk+k+ok.c

nN(k+21+P)

nN(bet+z+k)

m n.p.m.

—240

—239

—238

—237

—236

—235

—234

—233

—232

42.1m

EKOID Iwona Majewska-Durjasz
40-302 Katowice. ul. gen.H.Le Ronda 76

Zat.nr
5.1

Sprawozdanie z badan chemicznych podtoza pod budowe
dwdch parkingéw dla wewnetrznego uktadu drogowego
w Gliwicach przy ul.Bojowskiej

Data

Nazwisko Podpis

Opracowat

2019-01

Przekrgj geot

mgr M.Szuba

Weryfikowat

2019-01

mgr M.Durjasz-Rybacka

echniczny
-

Skala

250
1100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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EKOID lwona Majewska-Durjasz Zat.nr
40-302 Katowice. ul. gen.H.Le Ronda 76 5.2
Sprawozdanie z badan chemicznych podtoza pod budowe
dwdch parkingéw dla wewnetrznego uktadu drogowego
w Gliwicach przy ul.Bojkowskiej
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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EKOID lwona Majewska-Durjasz Zat.nr
40-302 Katowice. ul. gen.H.Le Ronda 76 5.3
Sprawozdanie z badan chemicznych podtoza pod budowe
dwdch parkingéw dla wewnetrznego uktadu drogowego
W Gliwicach przy ul.Bojkowskiej
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat 2019-01 mgr M.Szuba Przekl’OJ geOteChnICZ ny
Weryfikowat 2019-01 mgr M.Durjasz-Rybacks I I I ----- I I I 1: 250
© 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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EKOID Ilwona Majewska-Durjasz Zat.nr
40-302 Katowice. ul. gen.H.Le Ronda 76 5.4
Sprawozdanie z badan chemicznych podtoza pod budowe dwoch
parkingéw dla wewnetzrnego ukfadu drogowego
w Gliwicach przy ul.Bojkowskiej
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowal | 201901 | mgr M.Szuba Przekroj geotechniczny
Weryfikowat 2019-01 mgr M.Durjasz-Rybacka IV ----- IV\ 1: %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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EKOID Ilwona Majewska-Durjasz Zat.nr
40-302 Katowice. ul. gen.H.Le Ronda 76 5.5
Sprawozdanie z badan chemicznych podtoza pod budowe
dwdch parkingéw dla wewnetzrnego uktadu drogowego
w Gliwicach przy ul.Bojkowskiej
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowal | 201901 | mgr M.Szuba Przekroj geotechniczny
Weryfikowat 2019-01 | mgr M.Durjasz-Rybacka \V----- \YA 1: %
1

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




