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Dokumentacja 2 wynikdw geofizycznych badar georadarowych (GPR) wykananych w ramach projektu
Nowe Gliwice etap ] - przemystowe tereny inwestycyjne na obszarze bylej koksowni

1. Wstep

Niniejsza Dokumentacja z geofizycznych prac badawczych zostata zrealizowana
w ramach zlecenia dla Gérnoslaskaliej Agencji Przedsiebiorczosci i Rozwoju Sp. z o.o.

Ul. Wincentego Pola 16 44 - 100 Gliwice (zwanej dalej Zamawiajacym).

Akwizycja danych pomiarowych miata miejsce w rejonie ustalonym
z Zamawiajagcym w rejonie ukazanym na zataczniku graficznym nr 1 i 2 zgodnie z mapa
sytuacyjng - dokumentacyjng. Badania terenowe na przedmiotowym obszarze zostaty

przeprowadzone w kwietniu i maju 2021 roku.
Podstawa formalno - prawng sporzadzenia dokumentacji sa:

Ustawa z dn. g czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2020.,

poz.1064 .);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U.
22016 ., poz. 2033);

Zlecenie z marca 2021 roku;

Podstawowe normy obowiagzujgce w przedmiotowym zakresie.

2. Cel badan

Niniejsze prace badawcze oraz sporzadzona na ich podstawie Dokumentacja
wynikaja z potrzeby detekcji pozostatosci po historycznych zabudowaniach bytej

koksowni w postaci fundamentdéw czy piwnic.

3. Charakterystyka obszaru badan oraz zakres prac

Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany jest na terenie bytej koksowni
w Gliwicach przy ulicy Bojkowskiej. Obecnie czes¢ terenu stanowi strefa przemystowa
z licznymi przedsiebiorstwami. Natomiast przedmiotowy teren obecnie przygotowywany
jest do sprzedazy jako dziatki inwestycyjne. W zwigzku z istnieniem prawdopodobieristwa
istnienia pozostatosci po zabudowie historycznej Zleceniodawca zdecydowat sie

bezinwazyjne badania geofizyczne.
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Dokumentacja 2 wynikdw geofizycznych badari georadarowych (GPR) wykonanych w ramach projektu:
Nowe Gliwice etap Hl - przemystowe tereny inwestycyjne na obszarze bytej koksowni

Badania geofizyczne zostaty przeprowadzone metodg georadarowa technika
krétkooffsetowego  profilowania refleksyjnego  (GPR). Pierwotnie zatozono
przeprowadzenie badari w postaci réwnolegtych profili co 2 mb. Jednakze warunki
terenowe tzn. prowadzone prace budowlane polegajgce na makroniwelacji, budowie
podziemnej infrastruktury technicznej oraz zadrzewienie i zakrzewienie uniemozliwity
wykonanie badari w kazdym miejscu zgodnie z zatozeniami. Zgodnie z ustaleniami
z przedstawicielem Zamawiajgcego podczas wizji terenowej ustalono, iz badania nalezy
wykonaé w mozliwym do zrealizowania zakresie w wytyczonych miejscach. W efekcie
w wielu miejscach wykonano profile réwnolegte zachowujac odlegtos¢ 2 mb, natomiast
w wielu mozliwe byto wykonanie tylko kilku profili nieregularnie badZ nawet pojedyncze

sztuki.

Prace geofizyczne zostaty wykonane w postaci ponad 100 profili GPR. Szczegdty

lokalizacji znaleZz¢ mozna w zatgczniku graficznym nr 2.

4. Zarys warunkéw geologicznych

Bezposrednie podtoze badanego terenu do gtebokosci prospekcji metody

badawczej stanowig czesciowo nasypy oraz utwory czwartorzedu.

Teren badart byt poddany silnej antropopresji, w zwigzku z czym wierzchnig
warstwe stanowig nasypy niekontrolowane. Utwory czwartorzedu reprezentowane s3

przez gliny, gliny piaszczyste, piaski, piaski gliniaste, ity i zwiry.

5. Prace geodezyjne

Na obszarze badani zostaly wykonane prace geodezyjne w celu okreslenia
i wytyczenia profili pomiarowych dla zastosowanej metody badawczej. Profile zostaty
wytyczone w interwale co 2,0 mb lub w sposéb umozliwiajacy realizacje badan

w dostosowaniu do istniejacych warunkdéw terenowych (zat nr 2).

6. Badania geofizyczne (GPR)

Metody geofizyczne w badaniach budowy geologicznej opieraja sie na sledzeniu
zjawisk zwigzanych z wystepowaniem zréznicowania wsréd parametrdw fizycznych skat,

utwordw budujgcych podtoze. Sposéb, w jaki budowa geologiczna moze byc
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Dokumentacja z wynikéw geofizycznych badari georadarowych (GPR) wykonanych w ramach projektu:
Nowe Gliwice etap Il - przemysfowe tereny iInwestycyjne na obszarze bylej koksowni

rozpoznawana, zalezy od najbardziej skontrastowanego w badanym srodowisku
parametru fizycznego. Metody geofizyczne sg metodami posrednimi, bezinwazyjnymi.
W celu weryfikacji genezy wydzielanych zaburzeri, anomalii, obiektdw itp. nalezy

wykonywad odwierty kontrolne.

Stosowanie réznych metod geofizycznych i ich technik wynika z faktu, iz istnieje
Scisty zwigzek mierzonych rozktadéw wielkosci fizycznych z przyczynami indukowanymi

w podtozu dziatalnoscia geologiczna lub antropogeniczna.

Ogromny wptyw na stan podtoza majg réwniez warunki hydrogeologiczne. Zatem
skutki dziatalnosci cztowieka (np. eksploatacja godrnicza, ,,zdejmowanie” warstw
nadktadu, ,,rozjezdzanie” ciezkimi pojazdami, generowanie wibracji, zasilanie wodami -
opadowymi, nieszczelnosci instalacji) i zmieniajgce sie stosunki hydrogeologiczne
w warunkach okreslonej budowy geologicznej powodujag powstanie struktur i form
réznigcych sie wiasnosciami fizycznymi. Zmiennos¢ parametréw w badanym osrodku
geologicznym powoduje powstanie zréznicowanego obrazu jego rozktadu (superpozycja
wszystkich wystepujacych czynnikéw). Rozktady te mozna sledzi¢ za pomocg rdznych
metod np. elektrooporowej (ERT, PE, PSE), georadarowej (GPR), grawimetrycznej
(GRAV) czy sejsmicznej (SR, MASW) itd.

6.1. Metodyka badar geofizycznych metodq georadarowg (GPR)

W celu realizacji postawionego zadania wykorzystano metode georadarowa.
Zastosowano urzgdzenie MALA 250 i 500 MHz Ramac X3M (antene monostatyczng,
ekranowang o czestotliwosci 250 i 500 MHz) szwedzkiej firmy MALA.

Zastosowana metoda georadarowa nalezy do grupy geofizycznych metod
radiofalowych. Aparatura pomiarowa sktadajgca sie z jednostki centralnej oraz
ekranowanego uktadu anten (nadawcza i odbiorcza), pozwala na zastosowanie tej

metody réwniez w obszarze silnie zurbanizowanym.

Podstawowa zasada dziatania metody georadarowej jest emisja przez anteneg
nadawcza impulsu elektromagnetycznego w gtab osrodka geologicznego, badz
antropogenicznego. Impuls ten ulega zatamaniu, odbiciu i ttumieniu. Tak przeksztatcona
fala po odbiciu rejestrowana jest przez antene odbiorcza. Uzyskane wyniki przedstawione
s3 w postaci zapisu (przekroju) zwanego falogramem, radarogramem lub echogramem,

ktéry to odzwierciedla budowe geologiczna badanego obszaru. Pozioma os na
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Dokuinentacja z wynikéw geofizycznych badari georadarowych (GPR) wykonanych w ramach projektu:
Nowe Gliwice etap 1) - przemysfowe tereny inwestycyjne na obszarze bytej koksowni

echogramie zapisywana jest w skali odlegtosci w metrach. Natomiast os pionowa
zapisywana jest w skali czasu w nanosekundach. W procesie przetwarzania danych
pomiarowych dokonuje sie konwersji osi czasowej na gtebokosciowg z uwzglednieniem

informacji o predkosci propagacji fali e-m w badanym osrodku.

Generalnie w pomiarach georadarowych stosowanych jest kilka technik badar

terenowych:
= powierzchniowe profilowanie refleksyjne,
= otworowe profilowanie refleksyjne,
> powierzchniowe profilowanie refrakcyjne,
= powierzchniowe badania predkosci ( WARR lub CMP),

~ tomografia predkosciowa i ttumieniowa (w opcjach: otwdr — otwdr i otwdr —

powierzchnia),

= oraz w badaniach szczegétowych pomiary zmienno-offsetowe i zmienno-

polaryzacyjne.

Niezbednym warunkiem zarejestrowania uzytecznego sygnatu (informacji) jest
kontrast wzglednej statej dielektrycznej (stata dielektryczna € - bezwymiarowa wartos¢
oznaczajgca pojemnos¢ materiatu do przechowywania tadunku) pomiedzy osrodkiem
a poszukiwanym obiektem. W przypadku lokalizacji obiektdw antropogenicznych, takich
jak mury, tunele, przepusty, groby, stare okopy itp., przy zatozeniach ww. réznicy w statej
dielektrycznej, poszukiwany obiekt (np: krypta, tunel) wypetniony powietrzem (wzgledna
stata dielektryczna zblizona do 1) wzgledem utwordw budujgcych badane podioze (stata
dielektryczna osrodka waha sie w zakresie od kilku do kilkudziesieciu) powinien wyraznie

i znaczaco odrézniac sie na tle wykonanego echogramu danego profilu badawczego.

Nalezy jednak bra¢ pod uwage fakt, ze mamy do czynienia z osrodkiem
niejednorodnym, w ktérym kazdy z utwordw budujgcych dany obszar charakteryzuje sie
innymi parametrami. Na ,jakos¢, przejrzystos¢” uzyskanych wynikéw w postaci
echogramdéw wptywaja takie utwory jak glina, it, grunt zawodniony, gdzie wystepuje duze

tlumienie fali, a stata dielektryczna wody wynosi 80.
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Dokumentacja z wynikow geofizycznych badar georadarowych (GPR) wykonanych w ramach projektu:
Nowe Gliwice etap Il - przemystowe tereny inwestycyjne na obszarze bytej koksowni

Zasieg gtebokosciowy metody georadarowej zalezny jest od wykorzystanej
czestotliwosci emitowanego sygnatu w giab osrodka. Im wieksza czestotliwos¢ jest uzyta

tym zasieg gtebokosciowy maleje, a rozdzielczos¢ pionowa wzrasta.

Badania na przedmiotowym obszarze wykonano stosujgc standardowa technike
czyli krétko-offsetowe profilowanie refleksyjne - rysunek nr 2 obrazujgcy sposéb

wykonania zamieszczono ponizej.

posob pomiaru t ] Kolejne fazy zapisu echogramu pomiarowego

diugodé profilu x [m]

fala { | claio
emitowana \_/ anomalne

rani,
Nicy ge‘,,osmz”a

x [m]

Fig. 2. Sposob wykonywania profilowania refleksyjnego (MALA 2003)

7. Interpretacja wynikéw badan geofizycznych (GPR)

7-1. Interpretacja wynikow badar: georadarowych (GPR)

W badaniach georadarowych zastosowano urzagdzenie MALA Ramac X3M (antene
monostatyczng, ekranowang o czestotliwosci 250 i 500 MHz) firmy MALA. Badania
wykonano technikg pomiarowg w postaci krétko - offsetowego profilowania

refleksyjnego.
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Dokumentacja 2 wynikéw geofizycznych badan georadarowych (GPR) wykonanych w ramach projektu:
Nowe Gliwice etap Il - przemystowe tereny inwestycyjne na abszarze bylej koksowni

Zarejestrowane dane z prac polowych zostaty przetworzone za pomoca
specjalistycznego oprogramowania z uzyciem szeregu procedur m.in. usuniecie zaktdcen,

wzmocnienie wedtug charakterystyki liniowej, filtry, usuniecie poziomych reflekséw.

W celu wiasciwego przekonwertowania skali czasowej na gtebokosciowa
potrzeba rozpozna¢ predkosci fali em w badanym osrodku. W tym celu dopasowano
krzywizny hiperbol dyfrakcyjnych zaobserwowanych na réznych profilach. Uzyskany
wynik z analizy hiperbol dyfrakcyjnych umozliwity na okreslenie sredniej predkosci do

procesu konwersji czasowo - gtebokosciowej falogramow.

W  wyniku zrealizowanych badan geofizycznych oraz przeprowadzonej
interpretacji opracowano ponad 100 echogramdéw odpowiednio do kazdego profilu
pomiarowego dla obu czestotliwosci. Zasieg gtebokosciowy zastosowanej metody
pomiarowej osiggat max. 5 - 6 m p.p.t.

W sSwietle uzyskanych echogramdw zaznaczaja sie liczne hiperbole, wzmocnienia
amplitudy sygnatu, nieciggtosci oraz inne zaburzenia swiadczace o wystepowaniu
pozostatosci po fundamentach.

Na mapach dokumentacyjnych, zgodnie 2z ustaleniami poczynionymi
z przedstawicielem Zamawiajgcego, zaznaczono obiekty, gdzie wystepuja zaburzenia
swiadczgyce o pozostatosciach fundamentdéw oraz piwnic historycznych obiektdw.

Ponadto zaznaczono miejsca, gdzie nie byto mozliwe wykonanie badari ze
wzgledu na warunki terenowe np. makroniwelacje, pryzmy materiatéw budowlanych, juz

wykonane ciggi komunikacyjne.

8. Podsumowanie i wnioski

1. Zastosowane badania geofizyczne - georadarowe GPR, wykonane na terenie
badanego obszaru pozwolity na uzyskanie przekrojéw w postaci echogramdw |/
falogramdw [ radargramow.

2. Szczegdtowy opis metody geofizycznej przedstawiono na zatgcznikach
graficznych oraz w rozdziale 7.

3. W swietle uzyskanych echogramdw zaznaczajg sie liczne hiperbole, wzmocnienia
sygnatu, zaburzenia, nieciggtosci, ktdre swiadczy¢ moga o istnieniu pozostatosci

po fundamentach historycznych zabudowan.
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Dokumentacja z wynikow geofizycznych badari georadarowych (GPR) wykonanych w ramach projektu:
Nowe Gliwice etap Nl - przemystowe tereny inwestycyjne na obszar ze bytej koksowni

Uwagi:

Na mapach dokumentacyjnych zaznaczono obiekty, gdzie manifestujg sie
zaburzenia swiadczace o istnieniu pozostatosci po obiektach historycznych bytej
koksowni.

Stan fizyczny podtoza jest okreslony wytacznie na czas przeprowadzonych badar,
tj. kwiecien — maj 2021 r. Wielkosci mierzonych sktadowych wszystkich pdl

fizycznych odnoszg sie tylko do momentu pomiaru.

Dokument tekstowy wraz z zatacznikami graficznymi stanowi nierozerwalng, integraing catosc

wzajemnie sie uzupehniajgc tworzagc Dokumentacje.

Wykonawcy prac geofizycznych, stanowiacych w konsekwenciji niejako podstawe do dalszych
prac projektowych, kieruja si¢ tzw. dobra praktyka inzynierska rozumiang, jako ciag dziatar dla
osiggniecia okreslonego celu, realizowanych z nalezytg starannoscig i przy uwzglednieniu

wszystkich czynnikéw majacych istotny wplyw na proces, ktérego ta praktyka dotyczy.

Niniejsza dokumentacja zostala przygotowana przez zespdt autorski zgodnie z warunkami
zlecenia uzgodnionego z Zamawiajacym, a takie w oparciu o informacje uzyskane od

Zamawiajacego.
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