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Zatacznik nr P1 do zapytania ofertowego nr GAPR-DPRJ/610/25/W

Tytut: Narzedzie desktopowe do wsparcia nadzoru operadji lotniskowych — modut wizualizacji danych
operacyjnych.

I. CELI ZAKRES ZALACZNIKA:

Niniejszy zatgcznik stanowi integralng cze$¢ zapytania ofertowego i okresla wymagania funkcjonalne
oraz techniczne dla rozwigzania desktopowego, majgcego na celu usprawnienie monitorowania
i nadzoru nad biezacymi operacjami na lotnisku. Kluczowym elementem interfejsu uzytkownika jest
modut wizualizacji, sktadajgcy sie z kolumn opisujgcych obszary przebywania statkdw powietrznych.

II. WYMAGANIA FUNKCIJONALNE:

Prezentacja danych operacyjnych

Wizualizacja:

Rozwigzanie powinno prezentowac informacje na ,panelu gtdwnym” w formie co najmniej czterech
kolumn (ilustracja P1.1):

“GROUND”,
"RUNWAY”,
“TRAFFIC PATTERN”,
“AREA”.
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Ilustracja P1.1. Przyktadowe zobrazowania na ,Panelu gtéwnym”

n

Przedstawienie sytuacji operacyjnej statku powietrznego, zwanego dalej ,Etykieta przebiegu lotu
(ilustracja P1.2) powinno zawiera¢ niezbedne informacje, pobierane z bazy danych w postaci:

- numeru porzadkowego na znajdujacej sie liscie (kolejnosc),

— czasu UTC ostatniej edycji etykiety/ostatniej zarejestrowanej operaciji,
—  znaku wywotawczego,

—  typu statku powietrznego,

- operatora,

—  rodzaju wykonywanych operacji (OTYP) oraz uzywanego pasa (RWY),
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wprowadzanych recznie notatek.

Etykieta przebiegu lotu powinna odrdzniac sie kolorystycznie w zaleznosci od charakteru wykonywanej
operacji na lotnisku:

ruch lokalny,

ruch odlotowy,

ruch przylotowy,

statek powietrzny w niebezpieczenstwie (EMERGENCY),

etykiety techniczne.

Aplikacja powinna zawiera¢ dodatkowa funkcjonalno$¢ minimalna:

panele dodawania i edycji statku powietrznego, z mozliwoscig edycji wszystkich pol zwigzanych
z etykieta przebiegu lotu,

wyswietlanie na panelu gtéwnym date i czas uniwersalny (UTC),

mozliwo$¢ szybkiego wygenerowania depeszy NOTAM z predefiniowanym tekstem
i automatycznym uzupetnieniem formularza zaméwienia NOTAM w formacie PDF,

wewnetrzng baze statkdw powietrznych bazujgcych na lotnisku, zsynchronizowang z podobna
bazg w Panelu Klienta strony internetowej (patrz: Zatacznik P3), z mozliwoscig szybkiego
podgladu,

funkcje szybkiej zmiany motywu na jasny/nocny.

Interaktywnos¢:

Kolejnosé Znak wywotawczy
1 |SPABC OTYP ,
NOTATKI BTN Pr:‘k'zfisk
1830|ACFT OPR RWY )
Czas UTC Typ SP Operator Pas
1 |SPABC OTYP
NOTATKI BTN
1830|ACFT OFR RWY
1 |SPABC OTYP
NOTATKI BTN
1830|ACFT OPR RWY

1 SPABC
NOTATKI

1830 ACFT OPR

POJAZD TECHNICZNY BTN
1830

Ilustracja P1.2 Przyktadowe zobrazowanie etykiety przebiegu lotu dla poszczegdinych typdw lotu.
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Kazdy element wizualizacji powinien by¢ dynamicznie aktualizowany, umozliwiajac szybkie reagowanie
na zmiany w ruchu lotniskowym.

Przedstawienie etykiety przebiegu lotu statku powietrznego powinno by¢é mozliwe do tatwej
modyfikacji w postaci maksymalnie dwéch klikniec.

Rejestracja operacji

Automatyczne zapisywanie zdarzen:

Wszystkie operacje zwigzane z interakcjg uzytkownika powinny byé automatycznie rejestrowane
w dedykowanej bazie danych.

Szczegoly rejestrowania:
— identyfikator operacji,
—  czas wykonania,
- rodzaj operacji (przenosiny pomiedzy poszczegdlnymi kolumnami, edycja danych),
- dodatkowe informacje operacyjne (w zaleznosci od potrzeb).
Bezpieczenstwo danych:

Zapis operacji powinien odbywac sie zgodnie z obowigzujgcymi standardami IT, zapewniajac
integralnos¢ i bezpieczenstwo informagiji.

Dostep do historii operaciji

Bezposrednio w pracy operacyjnej: dostep z poziomu panelu edycyjnego historii ostatnich
interakcji uzytkownika na panelu gtéwnym.

Odtwarzanie historyczne post factum: umozliwienie odtworzenia sytuacji operacyjnej
z przesztosci w celu audytu i analizy zdarzen.

III. WYMAGANIA TECHNICZNE

Srodowisko pracy

Platforma:
Aplikacja ma by¢ przeznaczona do pracy na systemach Windows 10/11.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innych Srodowisk systemowych pod warunkiem dostarczenia
(bez dodatkowych optat) odpowiedniego oprogramowania i sprzetu umozliwiajgcego uruchomienie
aplikacii.
Interfejs uzytkownika:
— intuicyjny i responsywny, zapewniajacy tatwy dostep do danych oraz mozliwos¢ szybkiej
aktualizacji informacji,
—  powinien wspiera¢ ekrany dotykowe i by¢ przyjazny do obstugi palcami (bez dodatkowych
rysikow),

—  powinien by¢ czytelny i dziatajgcy na ekranach o rozdzielczosci co najmniej 1440 x 900 dla
ekranow o wspotczynniku proporcji ekranu 16:10 oraz 1600 x 900 dla ekranéw o wspdtczynniku
proporcji ekranu 16:9,

-  powinien umozliwia¢ szybkie przetgczanie sie uzytkownika aktywnego, bez utraty danych
z panelu gtdwnego.

Strona4z6



Baza danych

Wymagania:

Aplikacja powinna korzysta¢ z relacyjnej bazy danych do rejestracji zdarzen.
Wydajnos¢:

System zapisu i odczytu danych musi by¢ zoptymalizowany pod katem szybkiego przetwarzania
informacji, najlepiej metodami asynchronicznymi, aby nie wptywaé negatywnie na prace aplikacji.

Bezpieczenstwo:

Baza danych powinna by¢ przechowywana lokalnie, na tym samym stanowisku komputerowym,
z mozliwoscig jej zapisu wewnatrz sieci lokalnej.

Bezpieczenstwo oraz mechanizmy logowania

Kontrola dostepu:

Dostep do systemu powinien by¢ zabezpieczony poprzez autoryzacje i uwierzytelnianie, gwarantujgc
dostep wytacznie dla uprawnionych uzytkownikéw. Hasta powinny by¢ odpowiednio hashowane,
bez mozliwosci ich odzyskania nawet po uzyskaniu nieuprawnionego dostepu do bazy danych.

Audyt operacji:

Wszystkie logowane dziatania muszg uwzgledniaé zalogowanego w danym momencie uzytkownika,
umozliwiajgc pdzniejsza analize oraz audyt zdarzen.

Komunikacja zewnetrzna:
Aplikacja nie powinna faczy¢ sie z zewnetrznymi no$nikami i serwerami danych. Wszelkie niezbedne
dane wsadowe powinny by¢ dostarczone na poziomie lokalnym, z odpowiednim edytorem

(zarezerwowanym dla administratora) tychze danych. Komunikacja niezbedna do prowadzenia
raportdw z Zatgcznika P3.

IV. KOD ZRODLOWY

Kazda publiczna i kluczowa metoda/funkcja powinna zawiera¢ komentarz wyjasniajacy
jej przeznaczenie, parametry wejéciowe, zwracane wartosci i ewentualne wyjatki.

Klasy i moduty powinny zawiera¢ nagtéwkowe komentarze okreSlajace ich cel oraz sposob
uzytkowania.

Komentarze powinny by¢ prowadzone w jezyku angielskim, w sposob klarowny, spéjny i zgodnie
z dobrymi praktykami danego jezyka programowania.

Kod zrédtowy udostepniany jest pierwotnie w wersji gotowej do przeniesienia projektu na Srodowisko
produkcyjne po ustaleniu z Zamawiajgcym wszystkich szczegotow zamodwienia oraz spetnienia testow
i walidacji. Nastepnie, kod zrédtowy uwzgledniajace wszelkie modyfikacje wynikajace z umowy oraz
wsparcia serwisowego powdrozeniowego w czasie trwania okresu gwarancyjnego przekazywany jest
ponownie przez Wykonawce w ciggu 7 dni od zakonczenia okresu gwarancyjnego.

Wykonawca zobowigzuje sie do przekazania kodu zrédtowego w formie elektronicznej, w postaci pliku
archiwum (ZIP) chronionego hastem, gwarantujgcym poufnos¢ oraz integralno$¢ danych.

V. TESTY I WALIDACIA

Testy funkcjonalne:

Przeprowadzenie testow weryfikujgcych poprawnos¢ prezentacji danych, integracje z bazg danych.
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Testy wydajnosciowe:

Testy obcigzeniowe w $rodowisku rzeczywistym, majgce na celu potwierdzenie stabilnosci
i efektywnosci rozwigzania przy obstudze wielu operacji jednocze$nie. Testy odbywaé bedg sie
w formie pracy ,cienia”, tj. Zamawiajacy bedzie uzywac narzedzia réwnolegle do standardowej pracy
operacyjnej. Testy potrwajg nie krocej niz 7 dni, a jej wynikiem bedzie protokoét sporzgdzony przez
Zamawiajgcego ze znalezionymi btedami lub niesprawnosciami. Wykonawca bedzie zobowigzany do
usuniecia wskazanych usterek lub niezgodnosci w ciggu 14 dni roboczych, po ktérych testy zostang
powtdrzone.

VI. DOKUMENTACJA I SZKOLENIE

Dokumentacja techniczna:

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia peinej dokumentacji systemowej, zawierajgcej m.in.
opis architektury, instrukcje instalacji oraz konfiguracji rozwigzania.

Szkolenie operatorow:

Konieczne jest przeprowadzenie szkolenia dla personelu operacyjnego, ktdre umozliwi efektywne
wykorzystanie nowej aplikacji do nadzoru operacji lotniskowych.
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